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1. OBJETIVOS

En la practica se pide que el aire que se respira en una vivienda, ademas de no
representar ningun peligro para la salud, resulte fresco y agradable, cualidades éstas
que estan directamente relacionadas con la presencia de compuestos odoriferos. Hasta
la fecha, las emisiones focalizadas y/o fugitivas procedentes como minimo del Parque
Tecnoldgico de Valdemingdémez (PTV en adelante), provocan una molestia
importante y frecuente por diversos tipos de malos olores a los vecinos del PAU del
Ensanche de Vallecas (Madrid).

En atencion a la existencia de estas quejas reiteradas, la mercantil
SOCIOENGINYERIA, S.L. ha sido requerida por el cliente: ASOCIACION VECINAL DEL
PAU DEL ENSANCHE DE VALLECAS (AVPAU en adelante) para: 1) cuantificar los
niveles de malos olores reales en inmisidon en el PAU del Ensanche de Vallecas, 2)
evaluar estos niveles frente a los criterios/normativas de contaminacién odorifera
existentes y 3) determinar si la procedencia de los malos olores es atribuible
exclusivamente al PTV o existen otras fuentes.

En cumplimiento del encargo, de conformidad con lo regulado en el articulo 335.2
de la Ley de Enjuiciamiento Civil, bajo promesa de decir verdad, actuando bajo la
mayor objetividad, se emite este informe y se establecen los siguientes:

2. ANTECEDENTES

En 2007, la AVPAU como representante de cerca de 20.000 vecinos que sufrian
malos olores procedentes como minimo de Valdemingdmez empezé a movilizarse para
solucionar la problematica. En Noviembre de 2008, se inicio la recogida de datos de los
afectados a través de un formulario en linea en el que se anota cuando se detectan los
malos olores y su tipologia: basura, quemado-ceniza y almazara-aceitoso. En Diciembre
de 2012 se habian recogido 2.310 formularios de quejas.

En el apartado 7.2 Relaciones con las quejas de los vecinos afectados se
presentan los principales resultados extraidos a partir de las quejas sociales registradas
(Figura 1) y su relaciéon con las mediciones del presente trabajo, las cuales constituyen

su validaciéon externa.
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Figura 1. Niumero de quejas por malos olores registradas en el PAU de Vallecas

El 18 de Febrero de 2011, varios miembros de la AVPAU visitaron el PTV. En la
planta de Las Lomas, el principal olor detectado fue el de basura aunque en la zona de
afino también se notaba un fuerte olor a aceite mezclado con esa basura. En La Paloma
y Las Dehesas, el compostaje se realiza en tuneles pero dentro de los recintos el olor
era tan fuerte, que se hacia dificil determinar exactamente a qué olia. Sin embargo,
fuera se notaba el olor a gas de las plantas de biometanizacion. La Directora del PTV
explicd que una parte de los olores podia venir del vertedero actual en Las Dehesas e
insistid en varias ocasiones, en que no podian controlar otros focos de olores fuera del
PTV como las depuradoras (Butarque, Perales del Rio, ERAR Suroriental) y que muchas
veces detectaban incendios en los alrededores de la Cafiada Real originados por gente
que quemaba todo tipo de materiales. EI Ayuntamiento de Madrid ha asegurado
siempre hacer todo lo posible para evitar que los olores afecten a los vecinos utilizando
“la mejor tecnologia posible” aunque el concepto deberia ser la “mejor técnica
disponible” que ya engloba a la tecnologia.

En base al espiritu de colaboracion manifestado por la Directora del PTV, varios
vecinos realizaron una visita el 28 de Noviembre de 2012 y posteriormente la AVPAU
solicitd informacion al PTV con el fin de ayudar a localizar el origen de los episodios de
malos olores aunque hasta la fecha no se ha recibido ninguna contestacion escrita. Los

gestores de Las Dehesas mostraron reticencias para acceder a sus instalaciones.
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éCuantos tuneles de fermentacion y de maduracion se cargan a la vez en la planta de Las
Dehesas? ¢En qué periodo del dia/noche se cargan? ¢Qué dias de la semana?

¢Cuantos tuneles de fermentacion y de maduracidén se cargan a la vez en la planta de La Paloma?
¢En qué periodo del dia/noche se cargan? ¢Qué dias de la semana?
¢Cuanto tiempo necesita cada tunel de fermentacion en alcanzar la temperatura de higienizacién?
¢Cuanto tiempo permanecen a esta T maxima? ¢y los de maduracién?
éLos cinco biofiltros de Las Dehesas funcionan ininterrumpidamente? ¢Y los 6 de La Paloma? éY el
de la planta de tratamiento de biogas?
éTodos los biofiltros del PTV tienen el mismo material de relleno? écorteza de pino?
¢Qué parametros se controlan en continuo en los biofiltros? ¢Temperatura? éHumedad?
¢Porosidad? ¢Pérdida de carga? ¢Tiempo de residencia?
¢Cudl es la planificacion temporal y alternancia entre lavado suave y lavado fuerte para el biogas

en la planta de tratamiento? ¢Cudnto dura cada ciclo? ¢En qué periodos del dia se inicia cada uno?

Finalmente, las principales conclusiones y explicaciones del apartado

contaminacion del informe de la Defensora del Pueblo de 2011 fueron:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Los malos olores procedentes de Valdemingédmez que sufren desde hace afios miles de
vecinos en el Ensanche de Vallecas son responsabilidad del Ayuntamiento de Madrid”.
Mientras el PTV sea molesto, la responsabilidad es de su titular, pero también de quién
ha permitido que se construyeran viviendas a distancias que no impiden que reciban el
mal olor, pues no existe el deber de padecer las molestias”

La responsabilidad es del Ayuntamiento de Madrid, que es a la vez la administracion
titular del PTV y la administracidn titular de la potestad planificadora”.

El Consistorio no hizo los estudios necesarios para delimitar los efectos del mal olor y
Unicamente prescribid la limitacion prevista en la normativa regional de 2.000 metros de
distancia a la planta, algo que no es suficiente”

Una evaluacion materialmente bien hecha no es la que fija una distancia a los nucleos
urbanos genérica, preestablecida sino aquella que determina esa distancia tras haber
realizado medidas y estudios, basados en datos empiricos, que concreten el alcance de
las afecciones, y las debidas proyecciones de futuro respecto de esas afecciones si la
instalacion previsiblemente crecera y se considera “extrafio” que el Ayuntamiento hiciera
un anélisis de la calidad del aire, sin incluir el apartado de olores”.

En las fechas de aprobacién del Plan General de Ordenacién Urbana (PGOU) de Madrid y
de los planeamientos de desarrollo “el mal olor era considerado ya un perjuicio que
habia que evitar. Dicho de otro modo, lo que no habian ni hay, era una norma que
impusiera a los vecinos de Valdemingdmez el deber de soportar el mal olor”.

En el supuesto en que las medidas adicionales de proteccion sobre las actividades
contaminantes no consiguiesen evitar las molestias, no solo seria justificable “sino que

seria obligatorio” establecer nuevas condiciones sobre los usos residenciales existentes

-6 -
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En el aflo 2009 se inicié la preexplotacién de las plantas de biometanizacion de La
Paloma y Las Dehesas, y de la planta de tratamiento de biogas de biometanizacion. En
Agosto de 2011 finalizd el compostaje al aire libre en Las Lomas y en el afio 2012 se

inicié la puesta en marcha de la inyeccién de biogas a la red de gas natural.

Segun la ultima Memoria de Actividades de la Direccidon General del PTV de 2011,
se trataron un total de 1.329.411 toneladas de residuos urbanos (7,6% menos que en
2010). Ademas, todos los procesos de tratamiento se sometieron a estrictos controles
de calidad, para garantizar en todo momento el cumplimiento de los parametros

medioambientales que rigen las actuaciones del PTV.

Con estos antecedentes, SOCIOENGINYERIA, S.L. ha disefiado una estrategia
orientada a proporcionar la evidencia cientifica cuantitativa de la contaminaciéon
odorifera real en el PAU del Ensanche de Vallecas (Madrid) y evaluar el cumplimiento de
las prescripciones ambientales de los centros del PTV respecto a la contaminacion
odorifera, que en caso positivo impediria asignarles el origen de los malos olores e
invalidaria las quejas de los vecinos afectados.

3. PRESCRIPCIONES AMBIENTALES EN EL PTV

El Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez, situado al sur de Madrid, en el paraje
de la Cafiada Real del distrito de Villa de Vallecas, comprende un conjunto de
instalaciones integrado por cinco Centros de Tratamiento: La Paloma, Las Lomas y Las
Dehesas, en los que se trata, la practica totalidad de los residuos urbanos de la ciudad
de Madrid; La Galiana, que se ocupa del aprovechamiento energético del biogas
generado en el antiguo vertedero de Valdemingdomez, sellado y clausurado en el afio
2000 y un Complejo de Biometanizacion con dos plantas en las que se trata la fraccion
organica de los residuos urbanos y una planta de tratamiento del biogas producido. Las
funciones esenciales del Parque son: a) separacion y clasificacion de materiales
reciclables y de la fraccidon organica de los residuos, b) biometanizacion de la fraccion
organica de los residuos, c) compostaje de la fraccidon organica separada y del digesto
procedente de la biometanizacién, d) generacidén de energia eléctrica mediante el biogas
producido por la degradacion anaerobia de los residuos depositados en vertedero y de
una fraccién del biogds de la biometanizacion, e) depdsito en vertedero de rechazos y
residuos no valorizables, f) incineracién de restos de animales y g) control ambiental de

los procesos de tratamiento y eliminacion de residuos.
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El Ayuntamiento de Madrid, a través del Programa de Vigilancia Medioambiental,
verifica periddicamente que las actividades no afecten a su entorno. Este Programa es
complementario a los controles ambientales que realizan los propios Centros de
Tratamiento en virtud de sus respectivas Declaraciones de Impacto Ambiental,
Autorizaciones Ambientales Integradas o por mandato de requisitos especificos
recogidos en la normativa ambiental. La actividad de los Centros de Tratamiento, a
cargo de empresas concesionarias, estd sujeta al control y vigilancia de personal
municipal, asi como a empresas especializadas de control de calidad, encargadas de
verificar que las actividades se ajustan a los requisitos normativos vigentes. El ambito
de actuacién del Programa de Vigilancia Medioambiental municipal comprende los cinco

Centros que integran el Parque Tecnoldgico y su entorno.

El Centro de Las Dehesas cuenta, desde Febrero de 2008, con un Sistema de
Gestion Ambiental certificado conforme al Reglamento 761/2001 EMAS II y a la Norma
UNE-ISO 14001: 2004 y cuenta, desde Abril de 2008, con Autorizacién Ambiental
Integrada, conforme a lo dispuesto por la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y
control integrados de la contaminacion. Entre los controles ambientales que se llevan a
cabo en este Centro estan las emisiones de gases en el vertedero (extraccion y
quemado del gas de vertedero y mediciones periddicas en la antorcha) y olores en la

nave de compostaje (mantenimiento de filtros).

El Centro de Las Lomas cuenta, desde Agosto de 2008, con Autorizacion
Ambiental Integrada, conforme a lo dispuesto por la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacion y su Programa de Vigilancia
Ambiental incluye, como aspecto mas relevante, estrictos controles sobre las emisiones

de la planta de valorizacién energética.

Aunque la legislacion en vigor sea municipal, autonédmica, nacional o europea no
establece criterios numéricos de referencia sobre la contaminacion odorifera y ante la
imposibilidad de acceder a las Autorizaciones Ambientales Integradas de los Centros se
tendran en consideracion las Memorias del PTV:

¢ Memoria de Actividades de la Direccién General del Parque Tecnoldgico de Valdemingémez — 2009

e Memoria de Actividades de la Direccion General del Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez - 2010

e Memoria de Actividades de la Direccién General del Parque Tecnoldgico de Valdemingémez - 2011

las recomendaciones del Defensor del Pueblo:
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e Informe del Adjunto Segundo del Defensor del Pueblo n°® expediente 08018807-25 Octubre 2010.

o Informe del Adjunto Segundo del Defensor del Pueblo n° expediente 08018807-2 Febrero 2011.

¢ Informe del Adjunto Segundo de Defensor del Pueblo n° expediente 08018807-26 Noviembre 2011.
e Informe del Adjunto Primero del Defensor del Pueblo n° expediente 08018807-3 Octubre de 2012.

y los preceptos ambientales de la legislacién en vigor:

e Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de residuos
e Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre los residuos

e Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos

e Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion del Real Decreto 1302/1986, de 28 de junio, de evaluacién de impacto ambiental.

e Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero

e Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion

e Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre la evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en
el medio ambiente

e Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental modificada mediante el articulo
32 del Real Decreto-Ley 8/2011, de 1 de julio.

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de Calidad del aire y Proteccion de la Atmdsfera

e Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos.

e Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre,por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo
parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

e Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

e Real Decreto 102/2011, de 28 de Enero relativo a la mejora de la calidad del aire ambiente

e Ley 2/2002, de 19 de junio, de Evaluacion Ambiental de la Comunidad de Madrid
e Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid

e Libro I “Proteccion de la Atmosfera frente a la Contaminacion por Formas de Materia” de la
Ordenanza General de Proteccion del Medio Ambiente Urbano del Ayuntamiento de Madrid de 8 de
enero de 2003

e Ordenanza de Limpieza de los Espacios Publicos y Gestién de Residuos del Ayuntamiento de Madrid
de 27 de Febrero de 2009



Informe PAUVALLECAS 1/2013 Contaminacion odorifera en el PAU de Vallecas

4. METODOLOGIA

4.1 Olfatometria de campo con el Nasal Ranger™

La olfatometria de campo con el Nasal Ranger™ se introduce en Espafia en 2004 y
desde entonces, se ha aplicado satisfactoriamente en numerosas Comunidades
Auténomas: Andalucia, Aragon, Baleares, Canarias, Catalufia, Euskadi, Madrid, Murcia y
Valencia. En la renovada pagina web www.malosolores.org pueden encontrarse algunos

ejemplos destacables de su implantacion progresiva en nuestro pais:

2005: El Consorcio del Bages para la Gestién de Residuos (Manresa) inicia un programa pionero de
seguimiento de la molestia odorifera con la olfatometria de campo y los diarios de olores
(participacion afectados) que continua vigente en el 2013

2010: El Consorcio GESFER del Departamento de Agricultura de la Generalitat de Catalufia elabora
y publica un protocolo de control de olores para la aplicacion agricola de purines

2011: La DGCA de la Comunidad de Madrid acepta oficialmente el olfatdmetro de campo para
decidir la renovacién de una Autorizacion Ambiental Integrada de un matadero de aves

2012: El Tribunal Superior de Justicia de Murcia emite sentencia condenatoria por inactividad de un

ayuntamiento en base a una verificacién olfatométrica (planta asfalto)
2012: El GT-6 Contaminacion Odorifera del CONAMA 2012 reconoce las ventajas de la
olfatometria de campo frente a la UNE 13725 y la VDI 3940

2013: El Tribunal Superior de Justicia de Murcia emite nueva sentencia condenatoria por
inactividad de un ayuntamiento en base a una verificacion olfatométrica (planta asfalto)
2013: Se publica en el BOPA la primera ordenanza de olores basada en la olfatometia de campo

publica dentro de la general de Prevencién y Control Integrado de la Contaminacién del
Ayuntamiento de Villena (Alicante)

Esta metodologia de medicion de olores cumple con los criterios de la Directiva
IPPC 1996, traspuesta en la Ley 6/2002, y representa la Mejor Técnica Disponible
(MTD) que no implica un coste excesivo (BATNEEC). Las ventajas que ofrece frente a

las mediciones de olores en emision son:

a) permite distinguir cuantitativamente entre detecciéon y/o molestia de olores, es decir, que si una
actividad provoca puntualmente algin episodio de olor se puede evaluar cuantitativamente si
constituye una molestia midiendo en inmisién la frecuencia, la intensidad, la duracién y el grado
ofensivo de cada tipo de mal olor identificado en periodos cortos de tiempo

b) permite verificar cuantitativamente el perfil o la pluma de dispersion de diferentes tipos de olores en
diferentes condiciones meteoroldgicas

c) permite confirmar la distancia a la fuente y su régimen de emisién (continuo-discontinuo) desde los

receptores sin entrar en las actividades previo aviso.

La metodologia propia de la olfatometria de campo consiste en realizar un elevado
nuimero de mediciones de olor (D/T) en condiciones diferentes (periodos del dia, dias de
la semana, etc.) para poder mejorar la representatividad y objetividad de las
conclusiones sobre el impacto odorifero, a diferencia de las simulaciones matematicas

(modelizaciones) fundamentadas habitualmente en un Unico valor del factor de emision.
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4.2 Instrumentacion de la olfatometria de campo

El instrumento utilizado para realizar las lecturas olfatométricas de campo se
llama Nasal Ranger™ y permite crear una serie calibrada de diluciones discretas: 3, 5,
7, 15, 30 y 60 D/T, mezclando el olor ambiental con aire filtrado por un carbon
especialmente tratado (St. Croix Sensory, Inc., Minnesota, USA). Cada nivel discreto se
define como el cociente “Dilucion hasta el Umbral” (D/T) y determina la dilucidén
necesaria para que el olor se detecte al nivel del umbral olfativo de cada usuario del

instrumento o que no se detecte (Figura 2).

Volumen de Aire Filtrado

Volumen de Aire con Olor

Esta escala de medida implica que si por ejemplo, se realiza una lectura de =3
D/T, la concentracién de olor es 23 D/T y <5 D/T. Asimismo, si la lectura da <3 D/T, es
decir, por debajo del limite de deteccidén del instrumento, existen dos posibilidades: a)
que el nivel de olor se encuentre entre 1 y 3 D/T y por tanto se note un olor ambiental
muy ligero aunque no se pueda cuantificar y b) que no existan olores detectables. En el
Anexo I se adjuntan las especificaciones técnicas y el certificado de calibracion del

olfatdbmetro de campo Nasal Ranger™ empleado.

Figura 2. Diagrama de los componentes principales del Nasal Ranger™
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Sin embargo, para utilizar con fiabilidad el olfatdbmetro de campo es imprescindible
la calibracidn olfativa del usuario. En la Figura 3 se muestra la calibracion olfativa en el
laboratorio americano de referencia (St. Croix Sensory, Inc.) del inspector de olores (I-
1) que ha realizado este trabajo. En el Anexo II se presenta la acreditaciéon de su
umbral de deteccion: 50 partes por billon en volumen (ppb,) el cual cumple con el
intervalo de sensibilidad olfativa de la norma UNE 13725 (20-80 ppb, de n-butanol). De
este modo, los promedios olfatométricos medidos en D/T se convierten a uog/m?
multiplicandolos por el factor de correccidon olfativa 50/40 (la unidad de olor europea
uog/m? equivale por definicion a 40 ppb, de n-butanol) eliminando asi la subjetividad de

cada usuario porque se expresan los resultados en una base comun normalizada.

Figura 3. Calibracion olfativa del inspector de olores (I-1)

Los controles que se han realizado en el PAU del Ensanche de Vallecas
corresponden a mediciones multiples en un punto de control (Figura 4).

Figura 4. Detalle de los controles olfatométricos realizados en el PAU de Vallecas

Dado que la escala de mediciéon en D/T no es lineal, para calcular un promedio en
cualquier base temporal deben transformarse todas las lecturas D/T individuales a su
logaritmo decimal (log;,) y posteriormente, calcular el promedio geométrico o sea el
antilogaritmo del promedio de los logaritmos decimales.Ademas, no hay que olvidar que
el Nasal Ranger™ subestima el impacto odorifero ya que por ejemplo, cualquier lectura
inferior a 15 D/T se registra como =7 D/T lo que implica que los resultados de este
trabajo no reflejan el “peor escenario” de molestia y por tanto, a cualquier

conclusiéon que se derive de los mismos debera afiadirsele COMO MINIMO.
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4.3 Analisis quimicos de muestras de aire en inmision

La toma de muestras de aire ambiente (inmisién) se ha orientado a identificar el
mayor numero posible de compuestos organicos volatiles y semivolatiles con
componente de olor y a cuantificar los niveles de contaminaciéon quimica. La
metodologia aplicada se basa en la toma de muestras dinamica de aire ambiente (con
una bomba de aspiracion) y una microfibra de Carboxeno/Polidimetilsiloxano (75 pm
CAR/PDMS) para realizar la microextraccion en fase sélida (Figura 5). El caudal de
muestreo de la bomba SKC 224-PCMTX8 DE LUXE se determina previamente (92
ml/min) y posteriormente (94 ml/min) con un flujémetro. El certificado de calibracion
de la bomba se adjunta en el Anexo III.

Figura 5. Toma de muestras de aire en imisién con bomba captadora y fibras SPME

La metodologia de analisis quimico por microextraccién en fase solida acoplada a
la cromatografia de gases-espectrometria de masas (SPME-GC-MS) ha sido desarrollada
por SOCIOENGINYERIA, S.L. y el laboratorio acreditado de salud ambiental y
agroalimentaria SAILAB, S.L. (Anexo 1V).

En el laboratorio, se prepara una solucidon patrén en metanol a partir de mezclas
comerciales y de compuestos individuales y se introducen durante 10 minutos, alicuotas
de la solucién de 100, 500 y 1000 ng en una bolsa de Nalophan de 9 | previamente
purgada (inyector de un cromatdgrafo de gases en corriente de helio a 50ml/min). A
continuacién, se inserta una fibra para recoger el contenido de la bolsa mediante
aspiracion a 100 ml/min. Las fibras SPME con los patrones y las muestras se desorben
tres minutos a 250 °C en un inyector sin divisidon de flujo Varian 1077 y se analizan en
un cromatdgrafo de gases Varian 3400CX acoplado a un espectrometro de masas
Varian Saturn 3 (GC-MS). La columna utilizada ha sido la VF-5MS 30m x 0,25mm x
0,25 um vy la programacion de temperatura: 40 °C (5°) a 5 °C/min hasta 300 °C (5")
con He (1 ml/min) como gas portador (10 psi).
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El Varian Saturn 3 trabaja con impacto electronico (EI) a 70eV realizando un
barrido en el intervalo 40 a 400 uma a 0,6 s/scan con temperaturas de la trampa idnica
y de la interfase de 220 °C y 280 °C, respectivamente. El modo de analisis es el de
barrido total con la ayuda de librerias de espectros de masas como la NIST 05. Para
convertir las areas cromatograficas en concentraciones (ug/m?®) se ha utilizado una

solucién patrén:

diclorometano, benceno, piridina, tolueno, etilbenceno, p-xileno, estireno, alfa-pineno, bromobenceno,
propilenglicol butil éter, 1,2,4-trimetilbenceno, diisobutil cetona, 1,3,5-trimetilbenceno, fenol, octanal,
hexanol, limoneno, n-butilbenceno, decano, acetato de butilo, dodecano, nonanal, naftaleno, hexadecano,
acido propidnico, cloroformo, 2-butanona y disulfuro de carbono

4.4 Condiciones meteorologicas

Desde los focos de contaminacién se produce la mezcla y dilucidn de los
contaminantes en el aire, dando lugar a una distribucién de la concentracion de los
mismos, variable tanto en el espacio como en el tiempo. En las areas en que se dé una
gran concentracién de focos emisores de contaminantes como en el PTV pueden
producirse episodios de fuerte contaminacién local como consecuencia de la persistencia
de situaciones meteoroldgicas adversas para la difusion de los contaminantes. Estos
episodios se manifiestan con grandes aumentos de la concentracion de contaminantes
en un area mas o menos extensa y pueden verse forzados por las especiales
condiciones topograficas de la zona, o por la localizacion de barreras artificiales
(edificios) que pueden favorecer la acumulacidon de contaminantes. En otros casos los
contaminantes pueden alcanzar bastante altura e introducirse en las masas de aire que
forman las corrientes generales de vientos sobre la tierra, siendo arrastrados a muchos

kildmetros de las fuentes de emision.

La importancia de las condiciones meteoroldgicas en el grado de contaminacion
atmosférica se reconoce observando las variaciones de la calidad del aire en una zona
determinada de unos dias a otros, aun cuando las emisiones permanecen practicamente
constantes. Las principales variables meteoroldgicas a considerar por su influencia
sobre la calidad del aire son: el transporte convectivo horizontal, que depende de las
velocidades y direcciones del viento y el transporte convectivo vertical, que depende de

la estabilidad atmosférica y de la inversidn térmica de las capas de la atmésfera.
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Por lo general, una mayor velocidad del viento reducird las concentraciones de
contaminantes al nivel del suelo, ya que se producira una mayor dilucion y mezcla
aunque pueden producirse circulaciones cerradas de viento, como en el caso de las
brisas valle-montana, en las que los contaminantes se incorporan a la circulacién del
viento con lo que se produce una acumulacion progresiva, que da lugar a un aumento

de la concentracién en las zonas barridas por este tipo de vientos.

Como no existe ninguna estacidon meteoroldgica de acceso publico en el PAU del
Ensanche de Vallecas que proporcione datos cada minuto, se han procesado los
registrados in situ con la estacion meteoroldgica portatil Kestrel 4500 cuyo certificado
de conformidad se adjunta en el Anexo V (Figura 6).

Figura 6. Estacion meteorologica portatil Kestrel 4500

Para el calculo de las frecuencias de impacto y de los porcentajes de calmas se
han utilizado las lecturas de la direccién y la velocidad del viento de cada minuto en el
modo automatico y en caso de lluvia, en el modo manual. La posibilidad de verificar
instantdneamente la procedencia de cada episodio de malos olores o de conocer la
representatividad de cada muestra segun la frecuencia de las direcciones del viento de
impacto desde la fuente, refuerza la validez de su utilizacion conjunta con el Nasal

Ranger™ para discriminar objetivamente entre diferentes fuentes de contaminacion.

Los sectores de la direccion del viento que favorecen el impacto potencial desde
PTV hacia los puntos de control en el PAU del Ensanche de Vallecas son los
comprendidos entre SE y OSO (Tabla 1).

Tabla 1. Direcciones del viento de impacto potencial desde PTV

RECEPTOR Desde PTV

‘ UE-5 SSE a 0SO

‘ UE-6 SE a SO
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5. RESULTADOS

5.1 Seleccion de los puntos de control en el PAU de Vallecas

En la Tabla 2 se presenta la localizacion de los puntos de control en en el PAU del
Ensanche de Vallecas, incluyendo las coordenadas UTM (X,Y) y su distancia aproximada
al centro geométrico del PTV (Figura 7). La distancia lineal entre UE-6 y UE-5 es de
800 m. Tomando como referencia UE-6 las distancias aproximadas desde este punto de
control a otras fuentes potenciales de olor son: 6,2 km a la Depuradora de Butarque,
4,9 km a la ERAR Sur, 5,1 km a la EDAR Suroriental, 4,2 km a la planta de compostaje
de La Torrecilla, 2,2 km al vertedero antiguo y clausurado de Valdemingdmez y 1,6 km

a las casas mas préximas de La Cafiada Real.

Tabla 2. Localizacion de los puntos de control en el PAU del Ensanche de Vallecas

distancia distancia distancia
coédigo localizacion X Y Las Lomas | Las Dehesas| La Paloma
(m) (m) (m)
C/Arte Conceptual/
Avda. Valdeculebras 450294 | 4467990 3.150 3.200 2.900
Avda. Cerro Milano/
Avda. Gran Via del Sureste 449411| 4467508 2.400 2.550 2.600

PUNTOS DE CONTROL OgFATOMéTRICO
EN INMISION

PAU DEL ENSANCHE DE VALLECAS 0. ﬁ

Figura 7. Localizacion de los puntos de control en el PAU del Ensanche de Vallecas
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Se han realizado un total de 29 Inspecciones Técnicas de Olores (ITO) o controles
olfatométricos en cuatro campafias repartidas en cinco meses diferentes: Julio, Agosto,
Septiembre, Octubre y Noviembre de 2012. La Campaia 1 se realizé los dias 18/07/12
y 19/07/12, la Campana 2 los dias 23/08/12, 24/08/12 y 25/08/12, la Campaiia 3 los
dias 30/09/12, 01/10/12 y 02/10/12 y la Campaiia 4 los dias 01/11/12, 02/11/12,
03/11/12 y 04/11/12. La seleccidén de los doce dias de control fue aleatoria en funcion
de la disponibilidad de los técnicos de SOCIOENGINYERIA, S.L. Los controles
olfatométricos horarios en el PAU del Ensanche de Vallecas se han realizado durante la
tarde-noche (19:00 h-06:00 h) y la madrugada-mafiana (06:00 h-11:00 h):

Campaiia 1: 06:30-07:30 h, 07:30-08:30 h, 19:05-20:05 h, 20:20-21:20 h y 23:30-00:30 h del
miércoles 18/07/12 y 07:45-08:45 h del jueves 19/07/12

Campaia 2: 19:00-20:00 h del jueves 23/08/12; 00:45-01:45 h, 02:00-03:00 h, 06:30-07:30 h,
07:30-08:30 h y 23:30-00:30 h del viernes 24/08/12 y 06:00-07:00 h del sabado
25/08/12

Campaiia 3: 19:15-20:15 h del domingo 30/09/12, 19:15-20:15 h, 20:15-21:15 h, 21:15-22:15 h
y 22:15-23:15 h del lunes 01/10/12 y 00:20-01:20 h, 09:30-10:30 h, 10:30-11:30 h y
20:15-21:15 h del martes 02/10/12

Campaiia 4: 23:00-24:00 h del jueves 01/11/12; 07:35-08:35 h y 21:35-22:35 del viernes
02/11/12; 23:50-00:50 h, 00:50-01:50 y 22:50-23:50 h del sdbado 03/11/12 y
08:50-09:50 h del domingo 04/11/12

El tiempo de control acumulado ha sido de 29 h (10,1% de las 288 h posibles):

Campana 1: 6 h (12,5% del total de 48 h posibles)
Campaia 2: 7 h (9,7% del total de 72 h posibles)
Campaina 3: 9 h (12,5% del total de 72 h posibles)
Campana 4: 7 h (7,3% del total de 96 h posibles)

El numero total de mediciones de olor realizadas ha sido de 696 (31% con olor):

Campaiia 1: 144 (22,2% con olor)
Campana 2: 168 (24,4% con olor)
Campaia 3: 216 (33,3% con olor)
Campaiia 4: 168 (41,7% con olor)

Se han identificado hasta cuatro tipos de malos olores y los tiempos de deteccion
y porcentajes respecto al tiempo de deteccion acumulado de 3,6 h han sido: 122
minutos PEmne (56,5%), 37 minutos (17,1%), 30 minutos ML EE (13,9%)
y 22 minutos (10,2%). En el computo del tiempo de deteccién para
cada tipo de olor no se ha contabilizado el tiempo transcurrido entre mediciones

olfatométricas aunque el olor no desapareciera entre ellas.

-17 -



Informe PAUVALLECAS 1/2013 Contaminacion odorifera en el PAU de Vallecas

5.1 Mediciones de olor (D/T) en el PAU de Vallecas

El protocolo de SOCIOENGINYERIA, S.L. (Cid Montafiés, 2012) consiste en
realizar dos mediciones olfatométricas D/T separadas 1 minuto cada cinco minutos (24
mediciones por hora). Previamente a cualquier medicidon es obligatorio limpiar la nariz
del usuario durante 20-30 segundos mediante las posiciones blanco del Nasal Ranger™.
La utilizacion conjunta y simultdnea del olfatdbmetro de campo y de una estacion
meteoroldgica portatil permite verificar instantaneamente la procedencia de cada
episodio de malos olores y determinar numéricamente su representatividad segun la
frecuencia de las direcciones del viento de impacto desde la fuente. Con la ayuda de
otras variables como la velocidad del viento o la presién atmosférica también pueden
alcanzarse otros objetivos como la discriminacién objetiva entre diferentes fuentes de

olor y la comprobacion de la veracidad de las quejas por malos olores.
CAMPANA 1:

En la Tabla 3 se presentan las mediciones de olor (D/T) realizadas por el
inspector de olores (I-1) durante los dos dias de la Campafia 1. En el Anexo VI se
encuentran las hojas de campo originales.

Tabla 3. Mediciones de olores (D/T) en el PAU del Ensanche de Vallecas (Campaiia 1)

Dia c:‘:"::gl Hora Lecturas D/T (I-1)

06:30-07:30|  <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-

) ) <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3

07:30-08:30| <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-

i i <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
18/07/12 3 19:05-20:05
20:20-21:20

23:30-00:30 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-

’ ' <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3

e e <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-

19/07/12 ] 07:45-08:45 | _3,.3.43/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3

olores identificados: [ERNE y DI E

Los niveles mé&ximos de olor a basura (E¥lS D/T) y biogas (E¥ D/T) se han
medido en dos controles vespertinos en UE-6. El 22,2% de las mediciones
olfatométricas han sido positivas con un 13,2% de nivel fuerte-muy fuerte (=7->15
D/T). Los promedios horarios maximos se han medido en UE-6: 6,5 uog/m’ y 3,1
uog/m?> el 18/07/12 con una frecuencia del viento de impacto >85% y un porcentaje de

calmas nulo. Estos promedios son muy elevados para una zona residencial urbana.
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En la Figura 8 se muestran los mapas de olores con el valor D/T maximo para
cada tipo de olor y el promedio horario de cada control olfatométrico en uog/mq.

18 JULIO 2012 /m
o

5 controles horarios

06:30507;30 23:30-00:30
07:30-08:30
20:20-21:20

19:05-20:05 n E

Promedio horario
<1,5 uo;/m?®

Promedio horario
- 3 ) O r
1,5-3 uog/m maximo olor biogas

Promedio horario -
>3 uog/m? maximo olor a basura

19 JULIO 2012
1 control horario (o)

:
i

07:45-08:45

Promedio horario
<1,5 uo;/m?®

Promedio horario
15-3 uog/m?

e forre [ sinolor |
>3 uos/m?

Figura 8. Mapas de olores de la Campaina 1 en el PAU del Ensanche de Vallecas
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CAMPANA 2:

En la Tabla 4 se presentan las mediciones de olor (D/T) realizadas por el

inspector de olores (I-1) durante los tres dias de la Campafia 2. En el Anexo VI se

encuentran las hojas de campo originales.

Tabla 4. Mediciones de olores (D/T) en el PAU del Ensanche de Vallecas (Campana 2)

Punto de
control

Dia Hora

Lecturas D/T (I-1)

19:00-20:00

<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-
<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3

00:45-01:45

<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-
<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3

<3/<3

02:00-03:00 E/'@/E<3 <3-5E/E8 E—E/-

5% /EE-<3/<35k /BE-<3/<3

24-08-12

06:30-07:30 %73-5/-55/- /E—EE/-<3/<3-

BE§-<3/<3-<3/<3

BE/Ek-<3/<3

07:30-08:30 /'<3/<3'%%f%<3-<3/<3-<3/ <3-

<3/<3-<3/<3

/3-<3/<3-<3/<3

23:30-00:30

<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-Ek/EE-<3/<3-
<3/<3EE/EE-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3

25-08-12

07:45-08:45

olores identificados:

<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-
<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3

guemado-ceniza

El nivel maximo de olor a [Erne (BE¥ D/T) se ha medido en dos controles
matutinos del 24/08/12 en UE-5 y en UE-6. Los niveles maximos medidos para otros

olores han sido: [IPEE (BF D/T), E8 p/7) y s B8 /) e

24/08/12 en UE-5.

El 24,4% de las mediciones olfatométricas
fuerte (27 D/T).

El promedio horario maximo se ha medido

han sido positivas con un 3% de nivel

en UE-5: 3,2 uog/m’ el 24/08/12 con

una frecuencia del viento de impacto >80% y un porcentaje de calmas casi nulo. Este

promedio es muy elevado para una zona residenc
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En la Figura 9 se muestran los mapas de olores con el valor D/T maximo para
cada tipo de olor y el promedio horario de cada control olfatométrico en uog/mq.

23 AGOSTO 2012 25 AGOSTO 2012
1 control horario E 1 control horario

Promedio horario
<1,5 uo/m?

Promedio horario
1,5-3 uog/m?

Promedio horario
>3 uog/m?

24 AGOSTO 2012
5 controles horarios

02:00-03:00

00:45-01:45
07:30-08:30

06:30-07:30

23:30-00:30

Promedio horario maximo olor quemado
<1,5 uo:/m?®

maximo olor aceitoso
Promedio horario
1,5-3 uog/m?

maximo olor biogas

Promedio horario )
>3 uog/m?® maximo olor a basura

Figura 9. Mapas de olores de la Campana 2 en el PAU del Ensanche de Vallecas
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CAMPANA 3:

En la Tabla 5 se presentan las mediciones de olor (D/T) realizadas por el

inspector de olores (I-1) durante los tres dias de la Campana 3. En el Anexo VI se

encuentran las hojas de campo originales.

Tabla 5. Mediciones de olores (D/T) en el PAU del Ensanche de Vallecas (Campaia 3)

Punto de
control

Dia Hora

Lecturas D/T (I-1)

19:15-20:15

<3/EEBE/ -<3/% = /EEEE)/ <3-
/ -

BE/<3-<3/B<%/ <3/<3-<3/<3

19:15-20:15

BE/EE-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-EX/EE-
<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-Ek/EE-<3/<3

20:15-21:15

01-10-12

EX/EE-<3/<3-BE/EE-<3/<3-<3/<3-<3/<3-
<3/<3-<3/<3-Bx/BEk./ B Bxl/ B B/ B

21:15-22:15

Be/BX-<3/<3Bk/BX-<3/<3-<3/<3-<3/<3-
<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3

22:15-23:15

<3/<3-<3/<3-<3/<3-EE/EE-<3/<3-<3/<3-
<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3

00:20-00:50

>150j>75=3Y|=58=>15)]> 75> 7= 153=3)|= 523 Y R3¢}

00:50-01:20

/BB /BB /BE-<3/<3-<3/<3-<3/<3

09:30-10:30
02-10-12

<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-
<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3

10:30-11:30

<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-
<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3

20:15-21:15

olores identificados: [ENE, DT EL, Eloalirae

<3/<3-EE/B8 /EE/ BX/BE-<3/<3-
<3/<3-<3/<3-5L/ /Ek)-<3/<3-EE/EE

\dgquemado-ceniza

El nivel méximo de olor a Pt (EEH D/T) se ha medido en un control nocturno
del 02/10/12 en UE-6. Los niveles maximos medidos para otros olores han sido: biogas
(BXE D/T) el 02/10/12 en UE-6, (B D/T) el 02/10/12 en UE-5 y ETTLELD
(E¥d D/T) el 02/10/12 en UE-5 y UE-6. El 33,3 % de las mediciones olfatométricas han
sido positivas con un 5,1% de nivel fuerte-muy fuerte (=7 D/T-=15 D/T).

Los promedios horarios maximos de esta campana se han medido en UE-6: 4,2

uog/m? el 02/10/12 y 3,1 uog/m?® el 30/09/12, con una frecuencia del viento de impacto

>80% y un porcentaje de calmas variable. Estos promedios son muy elevados para una

zona residencial urbana.
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En la Figura 10 se muestran los mapas de olores con el valor D/T maximo para
cada tipo de olor y el promedio horario de cada control olfatométrico en uog/mq.

30 SETIEMBRE 2012 /m
1 control horario

o

19:15-20:15

Promedio horario
<1,5 uog/m*®

Promedio horario
1,5-3 uog/m?

maximo olor biogas
Promedio horario o
>3 uog/m*® maximo olor a basura

1 OCTUBRE 2012
4 controles horarios

19:15-20:15
20:15-21:15

e
<1,5 uo;/m*
g
jo horario
15-3 uog/m?

maximo olor biogas
Promedio horario —
>3 uog/m? maximo olor a basura
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2 OCTUBRE 2012
4 controles horarios

00:20-00:50

Promedio horario maximo olor quemado
<1,5 uog/m*

Promedio horario
15-3 uog/m?

maximo olor aceitoso

maximo olor fétido

Promedio horario

>3 uog/m maximo olor a basura

I

Figura 10. Mapas de olores de la Campaiia 3 en el PAU del Ensanche de Vallecas

CAMPANA 4:

En la Tabla 6 se presentan las mediciones de olor (D/T) realizadas por el
inspector de olores (I-1) durante los cuatro dias de la Campafia 4. En el Anexo VI se

encuentran las hojas de campo originales.

Tabla 6. Mediciones de olores (D/T) en el PAU del Ensanche de Vallecas (Campana 4)
Dia P:on:;gle Hora Lecturas D/T (I-1)
. . BEl/BE B /BE-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-
23:00-00:00) 3,3 _3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-
<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3

21:35-22:05| Ek/EE-<3/<3-EE/EE-<3/<3-<3/<3EE/EE
22:05-22:35| EE/EE-BE/BB-<3/<3-<3/<3-EE/EEE/EE

<3/<3- <3 <3- <3 3 <3 <3 <3/<3-Ek/EE-
>15 >5 =>5ll=

01-11-12

07:35-08:35

02-11-12

23:50-00:50

00:50-01:50
03-11-12

22:50-23:50

<3/<3 <3/<3 <3/<3- <3/<3 <3/<3 <3/<3

08:50-09:50 Eﬁ 3<3 3<3 Eé

olores identificados:

04-11-12
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El nivel maximo de olor a [Erane (BED D/T) se ha medido en un control matutino
del 04/11/12 en UE-5. Los niveles maximos medidos para otros olores han sido:
EB /1)y (B D/T) el 03/11/12 en UE-5 y [IFEE (B D/T) el

02/11/12 en UE-6.

El 41,7% de las mediciones olfatométricas han sido positivas con un 12,5% de
nivel fuerte-muy fuerte (=7 D/T-=30 D/T).

Los promedios horarios maximos de esta campafia se han medido en UE-5: 4,5
uog/m* el 04/11/12, 3,2 uog/m?® el 02/11/12 y 3,1 uog/m? el 03/11/12, con una
frecuencia del viento de impacto >90% y un porcentaje de calmas alrededor del 40%.
Estos promedios son muy elevados para una zona residencial urbana, especialmente el
matutino del domingo 04/11/12 que se obtuvo durante un periodo continuado de lluvia
y en el que se midieron los niveles de olor mas elevados e inaceptables (=30 D/T) de

todo el periodo Julio-Noviembre 2012.

En la Figura 11 se muestran los mapas de olores con el valor D/T maximo para
cada tipo de olor y el promedio horario de cada control olfatométrico en uog/m?.

m =

1 NOVIEMBRE 2012 41“°VIEMBRE”‘ I
1 control horario orario

Promedio horario
<1,5 uog/ m®

Promedio horario

- 3 )

Promedio horario ”
>3 uog/m’ maximo olor a basura
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2 NOVIEMBRE 2012
3 controles horarios

23:50-00:50
07:35-08:35

Promedio horario
<1,5 uog/m®

maximo olor aceitoso
Promedio horario

i 8]
1,5-3 uog/m maximo olor biogas
Promedio horario oq
>3 uog/m’ maximo olor a basura

3 NOVIEMBRE 2012
2 controles horarios

Y

00:50-01:50

Promedio horario
<15 uoE/m3

maximo olor aceitoso
Promedio horario

o 3
1,5-3 uog/m maximo olor quemad o

Promedio horario g
>3 uog/m’ maximo olor a basura

Figura 11. Mapas de olores de la Campaiia 4 en el PAU del Ensanche de Vallecas
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5.3 Analisis quimicos del aire en el PAU de Vallecas

En la Tabla 7 se presentan las caracteristicas de las muestras de aire ambiente
captadas en el punto de control UE-5 del PAU del Ensanche de Vallecas con el fin de
complementar las mediciones olfatométricas y determinar los principales marcadores

quimicos presentes en el aire ambiente en dos escenarios: sin olor y con olor

procedente del PTV.

Tabla 7. Muestras de aire en inmisiéon en el punto UE-5 del PAU del Ensanche de Vallecas

Temperatura Presion Volumen
Cédigo Dia Hora Media Media Normal
°C mm Hg I
01/10/12 10:10a 12:00
Sin olor 02/10/12 09:30a 11:30 12,8 710,4 46,3

03/10/12 06:50 a 10:50

01/10/12 19:15 a 23:15
Con olor 17,9 710,2 25,2
02/10/12 20:15 a 21:15

La temperatura promedio para la muestra sin olor ha sido de 12,8 °C y la presion
atmosférica de 710,4 mm Hg y por tanto, el volumen muestreado de 46,3 | corresponde
a 41,3 | en condiciones normales (0 °C y 1 atm de presidon). La temperatura promedio
para la muestra con olor ligero ha sido de 17,9 °C y la presion atmosférica de 710,2 mm
Hg y por tanto, el volumen muestreado de 28,7 | corresponde a 25,2 | en condiciones
normales (0 °C y 1 atm de presion).

Para la muestra sin olor, la frecuencia de las direcciones del viento de impacto
potencial desde PTV ha sido del 0,2 %, la velocidad media del viento de 2 m/s, el

porcentaje de calmas del 0,4% y el promedio horario de olor de 0 uog/m?* (ninguno).

Para la muestra con olor ligero, la frecuencia de las direcciones del viento de
impacto potencial desde PTV ha sido del 92,6%, la velocidad media del viento de 0,9
m/s, el porcentaje de calmas del 23,8% y el promedio olfatométrico de 2 uog/m?
(olores basura, biogas, aceitoso y quemado-ceniza). Este promedio de olor equivale a

38 minutos o un 31,7% de olor durante la toma de muestras.

Las posibles relaciones marcador quimico-tipo de olor y su procedencia quedan
pués confirmadas con la excelente representatividad de ambas muestras: una desde el

PTV (con olor) y la otra en la direccion opuesta (sin olor).
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Los perfiles cromatograficos y meteoroldgicos para cada una de las muestras de

aire se presentan conjuntamente en las Figuras 12a y 12b.

| I

360

338

sin olor
UE-5
13 Ocubre 2012

I : 1 LN WAV RV T WIS W VIR R (90 1SP0 VPR VRN 1 PERIN o 1
Perfil muestra blanco
01-10-2012 (10:10-12:00)
02-10-2012 (09:30-11:30)
03-10-2012 (06:50-10:50)
UE-5
- 5
direccion del viento i
velocidad del viento ® pr(:)n‘:;d I;::;Ior
E

direccion del viento grados

315 1
293 +
270 T

248

225 T
203
180
158

135

113 |
90 -
68 -
45 1
23 1

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, - 4

60

minuto

Figura 12a. Perfil cromatografico y meteorolégico de la muestra de aire sin olor
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promedo 2 uckfi3
| ot |
1-2 0cure 2012

. |
. |

co b B e

ol |
bl ol i

Perfil muestra olor ligero

01-10-2012 (19:20-23:00)

02-10-2012 (20:20-21:20)
UE-5

360 - 5
direccion del viento H
338 { velocidad del viento pgg%zc;ﬂgr

315 1
293

———————————————————————————————————————— |- 4
270 1

248
225 1
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180
158 1
135
13 1
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45 T
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direccion del viento grados

0 60 60 60 60

minuto
Figura 12b. Perfil cromatografico y meteorolégico de la muestra de aire con olor

En el Anexo VII se presentan los boletines originales de las analiticas realizadas
en el laboratorio de salud ambiental acreditado SAILAB, S.L.
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En la Figura 13 se muestran las rosas de la direccién del viento para los distintos

periodos acumulados en cada una de las muestras de aire.

1 OCTUBRE 2012 CALMAS 10CTUBRE 2012 CALMAS
10:10-12:10H 3,5% 19:15-23:15H 27.7%
VALLECAS-UE5 VALLECAS-UE5
ONO ENE ONO ENE
o 1E o 1E
0so ESE 0S0 ESE
S
20CTUBRE 2012 CALMAS 20CTUBRE 2012 CALMAS
09:30-11:30 H 18,3 % 20:15-21:15H 18,3%
VALLECAS-UE6 VALLECAS-UE5
ONO ENE ONO ENE
(o}, E oF 'E
0Ss0 ESE 0so ESE
S
3 OCTUBRE 2012 CALMAS
06:50-10:50 H 0%
VALLECAS-UE5
N
NNQ_100% 1 NNE
ONO ENE
(o] E
0so ESE

Figura 13. Rosas de la direccion del viento de la muestra sin olor (izquierda) y con olor (derecha)
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En la Tabla 8 se presentan las concentraciones quimicas individuales (ug/Nm?) de
los 89 compuestos cuantificados en las dos muestras de aire ambiente frente a los

umbrales de olor (ug/m?) disponibles y sus referencias correspondientes.

Tabla 8. Concentraciones quimicas individuales (pg/Nm?®) y umbrales de olor
1-2/10/12 1-3/10/12 umbral de

Con olor Sin olor olor referencia
compuesto quimico Hg/Nm3 Hg/Nm3 Hg/m3
acido acético 18 9,5 a0 1,2,3,4,6
acido octadecanoico 0,6 50000 6
1-pentanol 8,2 5,0 1300 2,46
2-metil-1-pentanol 18 51 100 6
1-heptanol 11 4,1 500 6
2-etil-1-hexanol 15 3,4 240 1,2,3,4,6
2,6-dimetil-7-octen-2-ol 2,7
2-dodecanol m 56 100 1,2,3,6
2-propil-1-heptanol 4,0 1,7 90 1,2,3,6
tert-butilciclohexanol 51 1,4
tert-butil-4-hidroxianisol 3,6 1,8
2,4-ditertbutilfenol 6,0 3,4
2,6-ditertbutil-4-(1-oxopropil)fenol 19
p-cumilfenol 8,9 13
2-etil-1-decanol 24 2,6 90 6
bisfenol A 106 2,6
3-metilbutanal 2,0 4 2,6
2-metilbutanal 1,6 4 2,6
hexanal 14 1,2,3,4,6
benzaldehido 34 100 1,2,3,4,6
octanal 21 40 1,2,3,4,6
nonanal 41 50 1,2,3,4,6
2,4-dimetilbenzaldehido 1,0 40 1,2,3,4,6
decanal 24 50 1,2,3,6
undecanal 1,9 35 1,2,3,6
benceno 1,7 15000 1,2,3,46
tolueno 5,8 8,6 600 1,2,3,4,6
etilbenceno 4,1 10 400 1,2,3,4,6
m+p-xileno 5,8 17 700 1,2,3,4,6
o-xileno 1,9 4,4 770 1,2,3,4,6
2-butanona (MEK) 2,8 2,4 800 1,2,3,6
3-metil-2-butanona (MIPK) 1,0 410 1,2,3,6
2-decanona 0,7 1,0 110 6
1-ciclopentiletanona (MCPK) 7,7 11
geranil acetona 2,0 120 1,2,3,6
2,6-ditertbutilbenzoquinona 15 50 1,2,3,6
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1-2/10/12  1-3/10/12 umbral de
Con olor Sin olor olor referencia
compuesto quimico ug/Nm3 ug/Nm3 ug/m3
acetoacetato de metilo 0,9
hexadecanoato de metilo 8,2 4,1
dibutil éter 8,5 6,4 30 4,6
butil pentil éter 0,7 1,0
difenil éter 4,1 2,3 8 4,6
2-etil naftil éter 1,0 12 4,6
ftalato de dietilo 0,7 330 6
ftalato de dibutilo 1,6 0,8 260 6
ftalato de isobutiloctilo 1,2
etilenglicol butil éter 4,6 500 4,6
trietilenglicol dietil éter 0,8
acetato de propilenglicol metil éter 1,7 1,1
acetato de etilenglicol etil éter 3,2 0,8 300 3,4,6
acetato de etilenglicol butil éter 1,6 4,1 45 34,6
isopentano 59 20 350000 4,6
hexano 8,3 9,7 6000 1,2,3,4,6
ciclohexano 1,3 0,8 2700 1,2,3,4,6
2,2,4,4-tetrametilpentano 15 1,9
3-etilhexano 0,9 0,7
decano 4,5 4,6 4000 1,2,3,4,6
undecano 1,2 1,1 1100 4,6
dodecano 3,2 3,8 2300 1,2,3,4,6
4-metil-2-deceno 3,5
tetradecano 2,6 3,3 5000 4,6
pentadecano 2,4
hexadecano 14 54 500 4,6
heptadecano 25 4,9
octadecano 14 2,3 20 4,6
nonadecano 2,5
eicosano 19
uneicosano 24
docosano 1,9
propilbenceno 0,6 1,7 48 2,3,6
1,2,3-trimetilbenceno 0,8 2,7 180 2,3
o-cimeno 2,2 2,3
1-metil-3-propilbenceno 0,7
1,3-dietilbenceno 0,9
2-aliltolueno 1,1 0,5
4-etilestireno 11
hexilbenceno 0,7 4200 1,2,3,4,6
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1-2/10/12  1-3/10/12 umbral de
Con olor Sin olor olor referencia
compuesto quimico ug/Nm3 ug/Nm3 ug/m3
1,2,3,4-tetrahidro-6-metilnaftaleno 0,9
1-etilidenindeno 0,7
1-metilnaftaleno 0,6 65 1,2,3,4,6
4-metil-1,1'-bifenilo 1,5
2,6-diisopropilnaftaleno 0,9
1,1,3-trimetil-3-fenilindano 0,8 0,5
disulfuro de carbono 9,0 4,4 50 1,2,3,4,6
disulfuro de dimetilo “ 0,3 6
benzotiazol 0,8 400 1,2,3,4,6
hexametilciclotrisiloxano 98 37
limoneno 6 1,8 10 4,6
beta-elemeno 2,5
cis-pinen-3-ol 3,0 1,0

Nota: no se han considerado los compuestos con concentraciones <0,5 pg/Nm?

Los umbrales de olor se escogen en funcidn de la metodologia utilizada en el
laboratorio para su determinacion experimental y de la fiabilidad cientifica de las

referencias bibliograficas que los publican:

[y
1

Amoore, J. and Hautala, E. (1983). Odor as an aid to chemical safety: odor thresholds with
threshold limit values and volatilities for 214 industrial chemicals in air and water. J. Appl.
Toxicol. 3, 272-290.

2- Ruth, J.H. (1986). Odor thresholds and irritation levels of several chemical substances: a
review. Am. Ind.Hyg. Assoc. J. 47, A-142-A-151.

3- American Industrial Hygiene Association (1989). Odor Thresholds for Chemicals with
Established Occupational Health Standards (1989). AIHA Press. USA.

4- Arenaz, J.C. (1993). Umbrales olfactivos y seguridad de sustancias quimicas peligrosas.
NTP-320, INSHT, Barcelona.

5- Berenguer, M.J. (1994). Olores: un factor de calidad y confort en ambientes interiores. NTP-
358, INHST, Barcelona.

6- LJ.van Gemert (2003). Compilation of odour threshold values in air and water. TNO
Nutrition and Food Research Institute. Boelens Aroma Chem. Information Service (BACIS),
The Netherlands.

En la muestra con olor, ocho compuestos quimicos BN aaey su umbral mientras

que en la muestra sin olor no se produce ninguna superacion.
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En la Figura 14 se presenta la contribucién absoluta (ug/Nm?®) de cada familia
quimica a la concentracion total de cada muestra de aire.

CONTRIBUCION FAMILIAS QUIMICAS
OCTUBRE 2012
UE-5
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Figura 14. Contribucién de cada familia quimica a la concentracion total de las muestras de aire

Las familias de los alcoholes, aldehidos, hidrocarburos alifaticos y siloxanos son
claramente predominantes en la muestra con olor y en menor medida las de los
sulfurados, acidos carboxilicos, cetonas y terpenos mientras que las familias de los
BTEX (benceno, etilbenceno, tolueno y xilenos) y de los hidrocarburos aromaticos son
superiores en la muestra sin olor. Los esteres, éteres, glicoles y ftalatos muestran

niveles similares e irrelevantes en ambas muestras.

Para la muestra con olor los marcadores quimicos proceden de diferentes estadios
de degradacion de residuos mayoritariamente municipales con poca presencia de
materiales sintéticos y/o industriales mientras que para la muestra sin olor sélo la
contribucién del trafico resulta evidente. Para la muestra con olor, el predominio de los
alcoholes y aldehidos sobre los acidos carboxilicos indica un estadio intermedio de
fermentacion de la materia organica con un impacto odorifero medio mientras que la
presencia relevante de los hidrocarburos alifaticos y siloxanos sin componente de olor

junto con los sulfurados puede atribuirse a emisiones de biogas.
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En la Figura 15 se presenta la contribucién individual (ug/Nm?®) de los
compuestos mayoritarios a la concentracién total de cada muestra de aire.

CONTRIBUCION COMPUESTOS INDIVIDUALES
OCTUBRE 2012
UE-5

Bolor ligero Osin olor

150

100 H—

pug/Nm?3

o 1L I

Figura 15. Contribuciones individuales a la concentracion total de las muestras de aire

En la muestra con olor se observa un predominio de los aldehidos (hexanal,
octanal, nonanal y decanal), hidrocarburos alifaticos (heptadecano, hexadecano y
octadecano), alcoholes ligeros (2-metil-1-pentanol, 2-etil-1-hexanol y 1-heptanol) y
siloxanos (hexametilciclotrisiloxano) lo que demuestra su procedencia de actividades
con tratamiento de residuos como depodsitos controlados o compostaje que contienen
materia organica putrescible. Asimismo, la presencia significativa de compuestos
alcoholicos (2-dodecanol, 2-propil-1-heptanol y 2-etil-1-decanol) y fendlicos aromaticos
(tert-butil-4-hidroxianisol, 2,4-ditertbutilfenol, p-cumilfenol y bisfenol A) revela
claramente su procedencia de materiales plasticos, surfactantes, aceites lubricantes,
resinas epoxy o aditivos cosméticos entre otros. Finalmente, el disulfuro de dimetilo y

el limoneno son dos marcadores sobre todo de biogds y compostaje, respectivamente.

En la muestra sin olor, los compuestos mayoritarios pertenecen a dos familias
principalmente: BTEX (m+p-xileno, tolueno, etilbenceno y o-xileno) y aldehidos
(nonanal, decanal, octanal, hexanal y benzaldehido) que proceden principalmente del

trafico, de la combustion de fuel y de la oxidacién fotoquimica de ciertos hidrocarburos.
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Los niveles de los BTEX son bajos en ambas muestras (<20 pug/Nm?®) por lo que si
evaluaramos la calidad del aire en el PAU del Ensanche de Vallecas basandonos en el
Unico contaminante organico regulado: benceno (Real Decreto 102/2011), estariamos
enmascarando la realidad dado que por ejemplo, los niveles de inmision de los
hidrocarburos aromaticos policlicos (PAH), dioxinas, furanos, etc. presentes en las

emisiones de la incineradora de Las Lomas no se han contemplado en este trabajo.

Los compuestos quimicos con superaciones del umbral de olor han sido:

alcoholes: 2-dodecanol
aldehidos: 3-metilbutanal, 2-metilbutanal, hexanal, octanal, nonanal y decanal
organosulfurados: disulfuro de dimetilo

Su contribucidn odorifera a las muestras de aire se calcula dividiendo la
concentracion individual por el umbral de olor, es decir, la concentracidon quimica
(ug/Nm?®) pasa a unidades de olor (uo). Para la muestra con olor, el 30% de las
mediciones olfatométricas fueron positivas y se detectaron cuatro tipos de olores con la
siguiente distribucién: (11,7%), (LEE (7,5%), [EEN e (5,8%) y
(5%) la cual se corresponde en gran medida con las contribuciones individuales de los
ocho compuestos quimicos que BN a3 su umbral de olor (Figura 16).

SUPERACIONES UMBRAL DE OLOR
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Figura 16. Principales contribuciones individuales al olor global de las muestras de aire

Sin embargo, no puede descartarse que otros compuestos con niveles préximos a su
umbral puedan contribuir también al olor realmente percibido o que la metodologia
analitica utilizada no haya sido capaz de detectar otros compuestos a nivel traza que
contribuyan al olor global.
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6. VALORACION DE LA CONTAMINACION ODORIFERA

Ante la imposibilidad de poder acceder al contenido de las Autorizaciones
Ambientales Integradas de los centros del PTV y ante la ausencia de legislacién vigente
relativa a la contaminacion odorifera, para valorar el impacto odorifero en el PAU del
Ensanche de Vallecas se han utilizado las referencias mas actualizadas en dos
categorias de valoracién: mediciones olfatométricas (D/T) y promedios

temporales (percentiles).

MEDICIONES OLFATOMETRICAS (D/T):
e protocolo FIDO de SOCIOENGINYERIA, S.L.
e valores limite de normativas y legislaciones americanas

PROMEDIOS OLFATOMETRICOS TEMPORALES (PERCENTILES):
e valores guia/limite de normativas y legislaciones europeas

Protocolo FIDO de SOCIOENGINYERIA, S.L.:

Esta propuesta de evaluacion cuantitativa de la contaminacién odorifera se
denomina protocolo Frecuencia-Intensidad-Duracion-Ofensividad (FIDO) y considera la
frecuencia, intensidad y duracidon de los episodios asi como el tipo de olor (Tabla 9).

Frecuencia

INTENSIDAD

/ AN
S\

OFrensIvibab

El protocolo FIDO de la Figura 17 se ha generado a partir de un esquema del
Departamento de Calidad Ambiental de Texas (USA) al que se ha incorporado la
relacion empirica intensidad-concentracion de olor (D/T) obtenida en el programa
de seguimiento de olores con participacidon social 2005-2013 en Manresa (J. F. Cid
Montafiés, R. Jorba y R. Tomas, 2008). La escala de medicién aplicada es:

x=3 D/T (ligero), x=5 D/T (moderado), x=7 D/T (fuerte), x=15-60 D/T (muy fuerte)
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Tabla 9. Clasificacion de diferentes tipos de olores que provocan quejas en el entorno

MUY OFENSIVOS OFENSIVOS DESAGRADABLES NO DESAGRADABLES
SECADO  SANGRE BASURA  VERTEDERO L0D0S _ DIGERIDOS CETONAS, _ ESTERESALCOHOLES
LODOS  PRIMARIOS SN TRATAR BALSAS  ANAEROBIAS  GRANJAS  ANIMALES L0D0S  TRATADOS  QUIMICAMENTE PERFUNES
LODOS  PRIMARIOS  NO DIGERIDOS CONCENTRADOS  LIQUIDOS _ PAPELERAS GRANJAS  ANIMALES VINOS
PESCADO  PODRIDO TRATAMENTO  BASURA LODOS _ SECUNDARIOS PANADERIAS
ANMAL  EN DESCOMPOSICION TRATAMENTO  AGUAS RESIDUALES PINTURAS  DE BASE ACUOSA PREPARACION  COMIDA
PROCESOS  EN MATADEROS GOMAPLASTICORUEDA QUEMADOS ESTIRENO TORREFACCION CAFE  NORMAL
PROCESOS  AGUAS  RESIDUALES |composTAJE GASOLNA,  DIESEL ESPECIAS
BIOGAS _ VERTEDEROS | bEscomposicion EN SILOS BITUMEN HERBA  CORTADA
|LVIADOS  VERTEDEROS GRASAS  LUBRIFICANTES [sisTEmas  sépTicos PAJA
GRASAS _ RANCIAS ACDOS  ORGANICOS [carécompa  auemapos
PROCESOS  CUEROIPIEL ALDEHIDOS BASURA  DOMESTICA  QUEMADA
[ACROLENA ACRILATOS AMONIACO
SULFURO  DE HIDROGENO ASFALTO CLORO
| PINTURAS  DE BASE ACENOSA MADERA  QUEMADA

TABLA FIDO
MALOS OLORES EN AIRE AMBIENTE

MUY OFENSIVOS

FRECUENCIA

Puntual

Trime

stra Mensual

1 minuto NA

10minute NA

NA

Diaria

1 hora <3
4 horas =3 <3 <3
+ 12horas <3 <3 <3
OF ENSIVOS
FRECUENCIA
Puntual Trinestral Mensual Diaria
1 minuto NA NA NA

10minuts NA

1 hora NA

+ 12horas

NA

DE SAGRADABLES
FRECUENCIA
Puntual Trinestral Mensual
1 minuto NA NA NA
3 10minuts NA NA NA
1 hora NA NA
4 horas NA
+ 12horas <3
NO DESAGRADABLES
FRECUENCIA
Puntual Trimestral Mensual Semanal Diaria
1 minuto NA NA NA NA NA
* 10minuts NA NA NA NA NA
1 hora NA NA NA NA
4 horas NA NA NA
+ 12horas NA NA

RELACION D/T-INTENSIIAD DE LAMOLESTIA

D/T

=3

<3

Figura 17. Protocolo FIDO para la evaluaciéon de episodios de olores molestos
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Los olores [IYEE Y procedentes del PTV se clasifican como muy
ofensivos por lo que para que un episodio de olor se considere inaceptable al nivel
fuerte de =7 D/T o superior en algun receptor residencial debe durar mas de un minuto
semanalmente, diez minutos mensualmente o una hora trimestralmente. Los olores
basurall¥ procedentes del PTV se clasifican como_ofensivos por lo
que para que un episodio de olor se considere inaceptable al nivel fuerte de =7 D/T o
superior en algun receptor residencial debe durar mas de un minuto diariamente, diez
minutos semanalmente o una hora mensualmente. En las Tablas 3,4,5 y 6 se puede
comprobar las numerosas ocasiones en que se ha producido alguna de estas
situaciones, confirmando asi la elevada contaminacion odorifera en el PAU del Ensanche
de Vallecas. Cabe destacar que cuatro controles han durado de 25 a 30 minutos

ininterrumpidamente, seis controles de 15 a 20 minutos y seis mas de 5 a 10 minutos.

Valores limite existentes en nhormativas vy legislaciones americanas

La mayoria de valores limite para olores en Estados Unidos se basan en
mediciones olfatométricas directas en el perimetro de las actividades o en los
receptores residenciales mas cercanos. La norma mas utilizada para determinar si una

actividad incumple la ley es:

dos mediciones de olor separadas 15 minutos en un periodo de una hora superan 27 D/T

Esta situacion se ha producido en 6 de los 29 de los controles realizados en el PAU

del Ensanche de Vallecas lo que corresponde a un porcentaje elevado (20,7%).

Valores guia de olores de normativas y legislaciones europeas

Los valores guia mas utilizados en Europa establecen como criterio de superacion
de contaminacion odorifera el percentil 98 anual de los promedios horarios (maximo de
175 horas al afio 0 2% del tiempo):

1) Horizontal Guidance for Odour-H4 de IPPC (Inglaterra, Irlanda y Escocia): el criterio de
inmisién para actividades con basura putrescible es de 1,5 uog/m?® como percentil 98 anual de los
promedios horarios

2) Netherlands Emission Guidelines for Air (Holanda): la concentracion maxima de inmision en
zonas habitadas es de 1,5 uog/m® como percentil 98 anual de los promedios horarios para
plantas de compostaje de residuos sélidos urbanos nuevas o en proyecto y de 3,0 uog/m? para

plantas en funcionamiento
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En la Tabla 10 se presentan los pardmetros meteoroldgicos, los porcentajes de

olor (=3 D/T) y los promedios horarios de los 29 controles olfatométricos realizados en

el PAU del Ensanche de Vallecas durante los meses Julio-Noviembre de 2012.

Tabla 10. Parametros meteoroldgicos, porcentajes de olor y promedios horarios

18-07-12

19-07-12 ]t N
23-08-12

24-08-12

25-08-12
30-09-12

01-10-12

02-10-12

01-11-12

02-11-12

03-11-12

04-11-12

n.d.: no disponible

Punto
de control

UE-6+UE-5

UE-6

UE-5

| UE-5 |

UE-5

UE-5+UE-6

 UE-5 |

Frecuencia| Calmas | Velocidad Olor Promedio

Hora impacto % media | (23 D/T)| horario

% km/h % uog/m3
06:30-07:30 0 0 7,6 0
07:30-08:30 0 1,6 9,7 0
19:05-20:05 85,1 1,3 8,3 54,2
20:20-21:20 97,6 (V] 7,6 79,2
23:30-00:30 5,4 26,0 2,5 0
07:45-08:45 0 (1} 54 (v}
19:00-20:00 0 16,7 15,8 0
00:45-01:45 0 2,8 4,7 0
02:00-03:00 80,0 3,5 6,1 66,7
06:30-07:30 n.d. n.d. n.d. 58,3
07:30-08:30 n.d. n.d. n.d. 29,2
23:30-00:30 17,6 17,7 3,6 16,7
06:00-07:00 47,4 0 6,8 0
19:15-20:15 82,7 5,5 2,9 62,5
19:15-20:15 96,8 0 7,6 25,0
20:15-21:15 84,7 0 4,7 25,0
21:15-22:15 95,6 25,0 2,2 29,2
22:15-23:15 60,0 91,1 0,4 8,3
00:20-01:20 100 73,8 0,4 66,7
09:30-10:30 0 0 7,2 0
10:30-11:30 0 0 54 0
20:15-21:15 95,9 18,3 1,8 58,3
23:00-00:00 87,1 0 12,2 16,7
07:35-08:35 83,3 0 6,8 0
21:35-22:35 100 27,0 1,8 58,3
23:50-00:50 65,0 16,7 1,8 58,3
00:50-01:50 92,9 41,7 1,1 54,2
22:50-23:50 100 43,9 1,4 41,7
08:50-09:50 100 41,7 2,2 62,5

En la Figura 18 se representan los promedios olfatométricos horarios en un unico

mapa incluyendo su clasificacion segun los valores guia/limite indicados anteriormente.
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18 JULIO -4 NOVIEMBRE 2012
12 dias -29 controles horarios

Promedio horario
<1,5 uog/m? 379 %

Promedio horario
1,5-3 uog/m?3 310 %

Promedio horario
>3 uo./m® 31,0 %

Figura 18. Mapa conjunto de los promedios olfatométricos en el PAU de Vallecas

En la Figura 19 se representan los promedios olfatométricos horarios siguiendo la

secuencia temporal en la que fueron medidos con indicacién de los limites europeos.

PAU DE VALLECAS Superacion  limites
PROMEDIOS HORARIOS He PPC -15 woEm3 (6%
JULIO -NOVIEMBRE 2012 NeR -Holanda 3 uoE/m3  (31%)
10 : T :
JuL E AGO | SEP! ocT ; NOV
® . ! P i
£ ! . :
w i i : 5
0 5 , ot :
S ' b | °
i Lo ° :
. P = .o
i L . . =N
: ° Lo |
i = e e -
i * = e 15 uokim3
[ P P B Uy N S —
=~ = N ~ o

control ~ olfatométrico  inmision
Figura 19. Secuencia temporal de los promedios olfatométricos en el PAU de Vallecas
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Si se tiene en cuenta que el percentil 98 equivale al 2% del tiempo, los valores

obtenidos exceden significativamente los valores limite existentes:

e el 62,2% de los promedios horarios superan el valor de 1,5 uog/m?3

e el 31,1 % de los promedios horarios superan el valor de 3 uog/m?3

Dado que los resultados corresponden a 12 dias, si los extrapolamos a base anual,
asumiendo estos valores como el minimo, se comprueba que se exceden las 175 horas
al afio (percentil 98 o 2% del tiempo) y por tanto, se incumplen las prescripciones

ambientales de funcionamiento sostenible del PTV:

e 547 horas al afio superarian el valor limite de 1,5 uog/m?3

e 273 horas al afio superarian el valor limite de 3 uog/m3

El promedio olfatométrico global para el periodo de control 18 de Julio-4 de
Noviembre de 2012 ha sido de 2,8 uos/m?® y el percentil 98 global de 5,8 uog/m?,
valores que superan los limites existentes y que verifican una contaminacion odorifera
significativa en el PAU del Ensanche de Vallecas. En la Figura 20 se presentan los
promedios olfatométricos por dia de la semana y sus correspondientes percentiles 98.

PAU DEL ENSANCHE DE VALLECAS
JULIO - NOVIEMBRE 2012

|IPR0MEDI0 DiA SEMANA PERCENTIL 98|

10
|

uog/m?

Illeves -
I/Ier,n,es -.
Sdbag, -

o
lineg hl
. |

[3,]
itrcore, RN

Figura 20. Superacion por dia de la semana de los valores limite en el PAU de Vallecas

El dia de la semana de promedio y percentil 98 mas elevados es el miércoles
seguido del domingo. Globalmente, cuatro dias por semana (promedios) y cinco dias
por semana (percentiles 98) superan el valor limite de 3 uog/m? lo que demuestra la
existencia actual de una contaminacion odorifera procedente del PTV persistente y

significativa en el PAU del Ensanche de Vallecas y por tanto, inaceptable.
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En la Figura 21 se presentan los promedios olfatométricos mensuales y sus
correspondientes percentiles 98. Todos los valores superan el limite de 3 uog/m?® asi
como los promedios de Julio, Septiembre y Noviembre. El percentil 98 maximo se
alcanza en Julio con un elevadisimo 6,4 uog/m?.

PAU DEL ENSANCHE DE VALLECAS
JULIO-NOVIEMBRE 2012

|-PROVIEDIU:'PERCENTIL94

10

1,5 uogm?

uog/m?
(4]

°
g h
AGOSTO .l
OCTUBRE .I
NOV'EMBRE .

Figura 21. Superacion mensual de los valores limite en el PAU de Vallecas

Aunque la diferencia entre Julio y Noviembre supone una reduccion del 31,2%
(promedios) o del 39,6% (percentiles 98), es evidente que no se observa ninguna
tendencia temporal decreciente que permita predecir una molestia puntual pero
aceptable (<1,5 uog/m?3).

PAU DEL ENSANCHE DE VALLECAS
JULIO- NOVIEMBRE 2012
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Figura 22. Superacion global de los valores limite en los receptores del PAU de Vallecas
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Informe PAUVALLECAS 1/2013
Globalmente la intensidad del impacto odorifero es superior en el receptor mas

cercano al PTV (UE-6) comparado con el otro receptor situado a 800 m del primero
(UE-5) aunque en ambos se supera el limite establecido para el percentil 98 (Figura
22). Sin embargo, la frecuencia y la duracién de los episodios de olores son superiores
en UE-5 y especialmente, con la direccion del viento OSO, lo que sugiere otra ruta de

transporte no lineal desde el PTV con intervencion de cafiadas, vaguadas y la M-50.

En la Figura 23 se demuestra con otro indicador, que la contaminacion odorifera

en el PAU del Ensanche de Vallecas es frecuente e intensa (ocho de doce dias diferentes

a lo largo de cinco meses).
Si se tiene en cuenta que el tiempo de control diario potencial es de 16 h (19:00-

11:00 h), el percentil 98 en base diaria equivale a 24 minutos y por tanto, el 41,6% de
los dias de control lo superan significativamente dado que para esos dias el nimero

diario de lecturas de olor 23 D/T va de 27 a 41.
PAU DEL ENSANCHE DE VALLECAS
UE-5+ UE -6
JULIO - NOVIEMBRE 2012
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Figura 23. Numero diario de lecturas de olor =3 D/T en el PAU de Vallecas
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7. RELACIONES FUENTES DE OLOR-RECEPTORES

7.1 Relaciones con la meteorologia

Las condiciones meteoroldgicas generalmente observadas durante los periodos de
control olfatométrico: baja nubosidad, temperaturas considerables, velocidades del
viento bajas y periodos cortos con >2 m/s corresponden a una estabilidad atmosférica
de considerable a neutra o de dispersion reducida a moderada, es decir, que cualquier
contaminacién que llegue al PAU del Ensanche de Vallecas persiste un cierto tiempo. En
el Anexo VIII se presentan las rosas de la direccidén del viento para cada uno de los 29
controles olfatométricos horarios.

Por otra parte, los episodios de malos olores verificados en el PAU del Ensanche
de Vallecas se caracterizan en su mayoria por una multiplicidad de olores que se
intercalan sucesivamente en periodos cortos de 1 a 10 minutos mientras la direccion y
la velocidad del viento permanecen invariables durante esos periodos, por lo que deben
considerarse una molestia y no una simple deteccion puntual de rafagas de olor.

Este modo de impacto odorifero no es generalmente compatible con emisiones
superficiales incontroladas o con emisiones puntuales de una sola fuente pero si con
operaciones mecanicas de apertura de dispositivos de encerramiento, de limpieza
temporal de sistemas de purificacion, de evacuacion de sistemas a presiones elevadas,
de sistemas de desodorizacion como biofiltros y torres de lavado de gases incapaces de
eliminar picos de olor, de dispositivos con factores de emision elevados o traslados de
materiales de alto componente odorifero.

La secuencia temporal de percepcién de los olores identificados con las
caracteristicas indicadas arriba no puede producirse en las actividades senaladas por la
Direccion General del PTV como posibles fuentes de la molestia odorifera en el PAU del
Ensanche de Vallecas: depuradoras (mayor distancia al PAU vy tipologia de olores
diferente excepto el olor a biogas) y Cafiada Real (dimensiones reducidas de los

posibles focos y tipologia de olores diferente excepto el olor a quemado).

A continuacion, se expone la evidencia cientifica de la procedencia mayoritaria de
los malos olores del PTV. En la Figura 24 se relacionan los porcentajes de olor
medidos en UE-5 y UE-6 frente a la frecuencia de impacto de la direccién del viento
desde el PTV y la velocidad media del viento (Tabla 10).
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PAU DEL ENSANCHE DE VALLECAS
(N=27)
JULIO -NOVIEMBRE 2012
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Figura 24. Relacion % olor en receptores con frecuencia viento y velocidad media desde PTV

La relacion causal es evidente, especialmente si la frecuencia de impacto supera el
60% o la velocidad media es inferior a 10 km/h, lo cual implica que la contribucién de

otras fuentes diferentes al PTV es improbable aunque emitieran los mismos olores.
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Dada la diferencia de cota entre las actividades del PTV (excepto el vertedero
actual) y los puntos de control en el PAU del Ensanche de Vallecas existe la posibilidad
de que se produzca el fendmeno conocido como drenaje de aire frio (“cold air
drainage”) cuando la tierra se enfria y el viento encalma y la gravedad impulsa la pluma
de olor hacia zonas situadas en cotas mas bajas repecto a la fuente de olor. Bajo estas
condiciones de dispersion, las plumas de olor pueden recorrer grandes distancias

siguiendo el curso de barrancos, rios, canales, carreteras, cafiadas, autovias, etc.

En la Figura 25 se puede comprobar que incluso con calmas del 75% (45 minutos
en una hora) el porcentaje de olor puede superar el 60% lo que implica la proximidad
de la fuente pero a su vez una emision de alta carga odorifera y una velocidad de
emision muy elevada. Estas caracteristicas sélo se dan en centros del PTV y no en otras
fuentes potenciales. El porcentaje de olor disminuye a un minimo no nulo cuando las

calmas superan el 90%.

PAU DEL ENSANCHE DE VALLECAS
(N=27)
JULIO -NOVIEMBRE 2012
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Figura 25. Relacion % olor en los receptores del Pau de Vallecas con calmas del viento

El anadlisis puede realizarse también segun el tipo de olor como se muestra en la
Figura 26 en la que se relacionan los porcentajes medidos para cada tipo de olor en
UE-5 y UE-6 frente a la frecuencia de impacto de la direccion del viento desde el PTV y

la velocidad media, todos ellos en base horaria.
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PAUDEL ENSANCHE DE VALLECAS
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Contaminacion odorifera en el PAU de Vallecas
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Figura 26. Relacion % tipo de olor con frecuencia del viento y velocidad media desde PTV
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En general, los porcentajes de olor a PEraNE] son los mayores si la frecuencia de

impacto supera el 60% o la velocidad media es inferior a 10 km/h mientras que los

olores EYTNerye v MIEYEE presentan porcentajes similares e intermedios aunque casi no
aparecen conjuntamente en los mismos controles. El olor a [s[WnEleloIelNiIF4L] NO se

detecta hasta que la frecuencia de impacto supera el 85% o la velocidad media es

inferior a 5 km/h.
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En la Figura 27 se puede comprobar que para calmas superiores al 70% el
porcentaje de olor disminuye para todos los tipos de olores aunque el no se
detecta para calmas superiores al 45%. Los porcentajes de olor a LETaNE, EltrTe Vv
m superan el 30% para calmas inferiores al 30% lo que implica la proximidad de
la fuente. El porcentaje de olor a [EXNE disminuye al minimo no nulo cuando las

calmas superan el 90%.
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Figura 27. Relacion % tipo de olor en los receptores del PAU de Vallecas con calmas del viento

Las combinaciones de olores diferentes identificados en un mismo control horario

no incluyen los cuatro olores a la vez.
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7.1.1 Perfiles de exposicion odorifera en el PAU de Vallecas

Para poder asignar objetivamente el origen de los episodios de malos olores
desde los receptores afectados es necesario elaborar los 29 perfiles horarios de
exposicion odorifera meteo-FIDO (Anexo IX). Esta herramienta cientifica solo se puede
obtener con metodologias de campo como la olfatometria dinamica con el Nasal
Ranger™ dado que combina la direccidon del viento cada minuto con los parametros
FIDO (frecuencia, intensidad de las mediciones, duracién y tipo de olor). En la Figura
28 se han seleccionado dos perfiles tipo: sin olor con el viento procedente del PTV y las
contrarias y con olor con el viento procedente mayoritariamente del PTV.
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Figura 28. Perfiles meteo-FIDO tipo sin olor (superior) y con olor (inferior)
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Si agrupamos los porcentajes medidos por tipo de olor y por periodo del dia se
observa claramente en la Figura 29 que en el periodo diurno (08:00-16:00 h) no se
detectan ni el olor ni el de DIIFEE, que el olor EYTRerTe no se detecta en UE-
6 y que el olor de PIEYEE sélo se detecta en UE-5 en el periodo vespertino (16:00-
24:00 h). Ademads, los olores [ETINE Y se detectan siempre en UE-5
a pesar de estar 800 m mas alejado del PTV que UE-6 lo que refleja una mayor
frecuencia de exposicién en contraste con la menor intensidad global (Figura 22). El
periodo del dia de mayor impacto para ambos receptores es el vespertino (16:00-24:00
h) aunque para UE-5 el periodo 00:00-08:00 h es también significativo si exceptuamos

la ausencia del olor a (I EE.
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Figura 29. Porcentaje segun el periodo del dia de cada olor en UE-5 (superior) y UE-6 (inferior)
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En la Figura 30 se puede comprobar como el perfil de exposicion odorifera
global es distinto en cada receptor dado que el olor EYNiterT sélo se detecta en el
receptor UE-5 (el més alejado del PTV) mientras que el olor de Py ER es testimonial y
en cambio mayoritario en UE-6. El olor a se detecta principalmente
en UE-5. El olor a PENE es el Unico que presenta porcentajes significativos y similares
en ambos receptores: UE-6 y UE-5.
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Figura 30. Porcentaje global de cada tipo de olor en cada punto de control

7.1.2 Asignacion de las fuentes de olores en el PAU de Vallecas

En la visita realizada el 28 de Noviembre de 2012 en periodo diurno (10:30-14:00
h), el principal olor detectado en la planta de Las Lomas fue el de basura, aunque
también se notaba un olor aceitoso. En La Paloma, el olor principal percibido fue el de
biogas aunque también se notaban el olor aceitoso, ligeramente el de basura (no se
visitaron los tuneles de compostaje) y un olor a quemado en la zona de deshidratacion
de lodos. En Las Dehesas, se notaban el olor a basura y aceitoso del compostaje asi

como el de biogas aunque el olor a basura del vertedero actual era ligero.

La informacion adicional solicitada a la Direccion General del PTV después de la
visita, tenia como finalidad ayudar a localizar objetivamente el origen de los episodios
de olores en el PAU del Ensanche de Vallecas incluyendo otros focos potenciales fuera

del PTV como las depuradoras de Butarque, Perales del Rio y la ERAR Suroriental.
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e ¢(Cuantos tuneles de fermentacion y de maduracién se cargan a la vez en la planta de Las
Dehesas? ¢En qué periodo del dia/noche se cargan? éQué dias de la semana?

e ¢Cuantos tuneles de fermentacion y de maduracién se cargan a la vez en la planta de La Paloma?
¢En qué periodo del dia/noche se cargan? ¢Qué dias de la semana?

e (Cuanto tiempo necesita cada tunel de fermentacidén en alcanzar la temperatura de higienizacion?
¢Cuanto tiempo permanecen a esta T maxima? ¢y los de maduracién?

e ¢los cinco biofiltros de Las Dehesas funcionan ininterrumpidamente? (Y los seis de La Paloma?
Y el biofiltro de la planta de tratamiento de biogas?

e ¢Todos los biofiltros del PTV tienen el mismo material de relleno? écorteza de pino?

e (¢Qué parametros se controlan en continuo en los biofiltros? ¢éTemperatura? ¢Humedad?
¢Porosidad? ¢Pérdida de carga? ¢Tiempo de residencia?

e (Cual es la planificacién temporal y alternancia entre lavado suave y lavado fuerte para el biogas

en la planta de tratamiento? ¢Cudanto dura cada ciclo? ¢En qué periodos del dia se inicia cada uno?

Dado que la AVPAU no ha recibido la informacion solicitada, la asignacion de las
fuentes u origen de los malos olores se ha realizado a partir de las mediciones
olfatométricas (Tablas 3,4,5 y 6), de los perfiles meteo-FIDO (Anexo IX) y de los
mapas de localizacion de potenciales fuentes externas al PTV (Figura 31) y de los
distintos centros del PTV (Figura 32).

Figura 31. Localizacién de las fuentes potenciales de olor externas al PTV
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Para el computo de las contribuciones de cada fuente se asume una dispersion
lineal segun la direccidon predominante del viento desde la fuente de olor al receptor, la
cual no excluye la superposicion de olores procedentes de fuentes contiguas ni la
dispersién no lineal sobre todo para UE-5. La Figura 33 muestra claramente la
contribucion de cada centro del PTV, de otra fuente externa (depuradora Butarque) y
las detecciones de olor no clasificadas. La principal contribucion a la problematica
odorifera actual para el periodo de control Julio-Noviembre 2012 corresponde en orden
decreciente al Centro de las Dehesas (50%), Centro de Las Lomas (36,4%), La Paloma

(7,7%) y el vertedero actual en Las Dehesas (7,7%).
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Figura 33. Contribucion de cada fuente de olor (superior) y del PTV en cada receptor (inferior)
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Cuando se facilite la informacion sobre las operaciones o parametros de
funcionamiento de los biofiltros, torres de lavado de gases, incineradoras, movimientos
de materiales en el vertedero, etc. que se estaban realizando en el PTV durante los
periodos de cada uno de los 29 perfiles meteo-FIDO, podra ajustarse la asignacion de
contribuciones de cada actividad del PTV a la contaminacién odorifera en el PAU del

Ensanche de Vallecas.

7.2 Relaciones con las quejas de los vecinos afectados

Para que una actividad funcione sosteniblemente debe demostrar que la afectacion

socioambiental en el entorno mas cercano es minima, inevitable o asumible. El vector de

mayor impacto es el de los malos olores, por lo que es necesario cuantificarlo con

indicadores objetivos, aunque no existan leyes que regulen esta problematica en Espafa.

SOCIOENGINYERIA, S.L. lleva varios afios desarrollando programas de seguimiento de

malos olores con indicadores cientificos objetivos para minimizar la molestia en el entorno

y seleccionar las alternativas de gestion mas sostenibles:

a) J. Cid Montafiés (2002). Control social de olores en vertederos. MAPFRE Seguridad 88, 31-39.

b) J. Cid Montafiés, R. Jorba y R. Tomas (2008)._Efectividad de la olfatometria de campo y el control
vecinal en la reducciéon de la molestia por malos olores del compostaje de fangos y FORM.
Proceedings WFE/A&MA Odors and Air Emissions 2008 Conference, pp 331-344.

c) J. Cid Montafiés y F. Mocholi (2008). Afectacién socioambiental por olores en el compostaje en
tuneles de lodos EDAR. Tecnologia del Agua 294, 75-79.

d) SOCIOENGINYERIA, S.L. (2005-2013). Seguimiento de malos olores en el entorno de dos plantas de
compostaje (Manresa). Consorcio de Residuos y Aguas de Manresa, SA.

e) SOCIOENGINYERIA, S.L. (2008-2012). Molestia social por olores en el entorno de la EDAR de Loiola
(San Sebastian). Asociacion de Vecinos por una Depuradora sin Malos Olores.

f) SOCIOENGINYERIA, S.L. (2010-2011). Molestia social por malos olores en el entorno de Asfaltos del
Sureste, S.A en San Pedro del Pinatar (Murcia). Asociacion Pinatar Mar Menor.

g) SOCIOENGINYERIA, S.L. (2012). Evaluacion de la molestia social por malos olores procedentes de
una planta de tratamiento de residuos en la zona norte de ElI Campello. Asociacién Afectados
Vertedero Les Canyades.

En Noviembre de 2008, la AVPAU inicié la recogida de datos de los afectados a
través de un formulario en linea por internet en el que se anota el momento en que se
detectan los malos olores y su tipologia: basura, quemado-ceniza y almazara-aceitoso.
Segun los vecinos, el PTV provoca actualmente una molestia desagradable y frecuente
por diversos tipos de malos olores a pesar de la desaparicion efectiva del compostaje al
aire libre en la planta de Las Lomas a partir de Agosto de 2011. Si computamos el
promedio diario para el nimero de quejas del periodo Enero 2009-Agosto 2011 (1.718)
y el correspondiente al periodo Septiembre 2011-Diciembre 2012 (516): 1,7 y 1,1,
respectivamente, la reduccién real segun los afectados ha sido del 35,3% (Figura 1),
cifra significativamente diferente de la estimacion tedrica del 80% ampliamente
difundida por el Ayuntamiento de Madrid.
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Con el fin de analizar esta discrepancia se han desarrollado diversas relaciones
respecto a las mediciones de este trabajo, las cuales constituyen su validacion externa.
En la Figura 34 se muestra la relacion existente entre el nimero de quejas diarias en
el PAU del Ensanche de Vallecas y el nUmero de lecturas de olor cada dia de control. Si
se consideran todos los olores, la variabilidad explicada mediante el coeficiente de
correlacion correspondiente es del 46% mientras que cuando se considera Unicamente

el olor a basura la correlacion mejora considerablemente (67%).
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Figura 34. Relacion entre las quejas y las mediciones de olor diarias en el PAU de Vallecas

En la Figura 35 se muestra la relacion existente entre el nimero de quejas
diarias y el promedio olfatométrico de todos los controles realizados cada dia
excluyendo los nulos. La variabilidad explicada mediante el coeficiente de correlacion
correspondiente es del 81% lo que permite establecer que los valores limite promedio
de 1,5 uog/m3y de 3 uog/m?3se corresponden con el incremento de las quejas en el PAU
del Ensanche de Vallecas y por tanto, deberian utilizarse como referencia en el futuro.
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Figura 35. Relacion entre las quejas y los promedios de olor diarios en el PAU de Vallecas

En la Figura 36 se muestra la relacidon entre el nimero de quejas y el nimero de

lecturas de olor mensuales uniendo Septiembre 2012 con Octubre 2012 y asumiendo

que los dias de control representan la totalidad de cada mes.
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Figura 36. Relacion entre las quejas y las mediciones de olor mensuales en el PAU de Vallecas

La variabilidad explicada mediante el coeficiente de correlacidon correspondiente es

del 74% lo que valida cientificamente las quejas de los vecinos afectados en el PAU del

Ensanche de Vallecas.
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7.3 Relaciones con los informes previos del PTV

Los parametros y metodologias utilizadas hasta la fecha para evaluar la
contaminacién odorifera en el PAU del Ensanche de Vallecas: Estudios Olfatométricos en
el PTV de Marzo de 2011 y Mayo de 2012, no aplican las recomendaciones
internacionales de buena praxis cientifica. Con el fin de asegurar la credibilidad de
cualquier evaluacion y/o verificacion futura recomendamos seguir las siguientes

consideraciones técnicas:

1) La utilizacién de limites de deteccion olfatométricos para inferir conclusiones,
calcular factores de emision o realizar simulaciones es conceptual vy
cientificamente errénea (p.e. la utilizacion de bolsas Nalophan para tomar
muestras de inmision de olor en el PAU carece de credibilidad cientifica) por lo
que deben plantearse métodos alternativos que den respuestas positivas como
la olfatometria de campo (Colegio de Quimicos de Madrid, CONAMA 2012).

2) La utilizacion de limites de deteccion quimicos para inferir conclusiones,
calcular factores de emisibn o realizar simulaciones es conceptual vy
cientificamente errénea (p.e. tomar muestras de aire durante 20 minutos a 50
mil/min resulta en un volumen de 1 litro, absolutamente insuficiente para
detectar nada a 2 km del foco emisor) por lo que debe plantearse la aplicacion
de métodos alternativos como la SPME-GC-MS (Cid Montafiés, 2008)

3) Los promedios meteoroldgicos necesarios para cualquier interpretacion o
modelizacién en el entorno del emplazamiento deben ser horarios o
semihorarios pero no diarios.

4) El diagndstico de la situacién actual de una actividad y la comparacion
retrospectiva respecto a una situacion pasada no pueden basarse en una matriz
de dispersion practicamente idéntica.

5) Los percentiles 98 anuales, estimados mediante modelizacién, no pueden
utilizarse para establecer conclusiones sobre la reduccidén real de magnitudes
sensoriales perceptibles y reales como los olores, dado que los escenarios que
se plantean son ficticios y no consideran la mdltiple tipologia de olores ni la
superposicién de olores y/o focos en periodos cortos de tiempo.

6) La norma UNE 13725 es aplicable Unicamente a emisiones odoriferas por lo que
cualquier utilizacién fuera de este ambito (inmisiones en el PAU) es conceptual
y cientificamente errdnea.
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7) Para actividades existentes como el PTV, las simulaciones matematicas de
dispersion de olores son irreales e inadecuadas porque ignoran el objeto y el
campo de aplicacion descritos claramente en la propia norma UNE 13725 o bien

porque no se aplican las recomendaciones internacionales de buena praxis:

e |a modelizacidn no estd recomendada cuando existen registros fiables de quejas por molestia de
olores en la comunidad afectada y por tanto, no debe usarse para argumentar lo contrario

e es frecuente la ausencia de datos meteoroldgicos representativos de las condiciones locales

e |as estimaciones de los modelos son sélo un indicador de los efectos potenciales adversos y por
ello, deben utilizarse con otras herramientas ya que la intensidad del olor no varia linealmente con
la concentracién

e |os modelos de dispersion utilizan el factor de emision maximo de cada fuente pero para fuentes
multiples esta aproximacion puede resultar conservadora y producir resultados irreales

e |os factores de correccidon pico-promedio que se aplican para considerar las variaciones a corto
plazo en relacién a los resultados de los modelos (promedios horarios) son inciertos y arbitrarios

e los promedios horarios obtenidos mediante la modelizacion no deben interpretarse como un test de
cumplimiento/incumplimiento porque los modelos asumen que los factores de emision, los
promedios horarios y la direccién del viento son constantes pero en realidad varian en el periodo

e |a discrepancia entre las quejas y las estimaciones de los modelos es debida al patrén de
comportamiento de los afectados, a la existencia de efectos del terreno y a la circulacion de

corrientes de aire complicadas

8) En el Decreto 833/1975 que desarrolla la Ley de Medio Ambiente Atmosférico
de 1972 (derogado por la Ley 34/2007 de Calidad del Aire y Proteccion de la
Atmodsfera) se utilizan criterios de calidad del aire derivados de los Valores
Limite Ambientales (VLA) para exposiciones laborales del Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT) aplicando factores de seguridad del
tipo 1/30 o 1/420. Sin embargo, el propio INSHT dice que NO deben utilizarse

para evaluar la contaminacion medioambiental de una poblacidn o como prueba

del origen, laboral 0 no, de enfermedades o estados fisicos existentes (capitulo

2 de los LEP para Agentes Quimicos en Espafia de 2012).
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7.3.1 Eficiencia de los biofiltros en el PTV

En las Memorias de Actividades de 2009, 2010 y 2011 de la Direccidon General del
PTV, los Unicos datos son las campanas en las unidades de biofiltrado del aire
procedente de las instalaciones de compostaje de los Centros de Las Dehesas y de La
Paloma utilizando las determinaciones de NH; como sucedaneo de olor. En la Figura 37
se muestran los puntos de control: conductos de entrada y salida de los biofiltros de
fermentacion y de maduracion (2 de fermentacion y 2 de maduracion) en Las Dehesas
y conducto de entrada y salida a los biofiltros de compostaje del tinel 3 en La Paloma.

Figura 37. Detalle de los puntos de control en los biofiltros del PTV
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Aunque el NH; no representa a los centenares de compuestos organicos
potencialmente causantes del impacto odorifero, se ha calculado la eficiencia o
rendimiento de los biofiltros para obtener una impresion de su funcionamiento global
qgue sélo seria aceptable si supera el 90-95%. Los biofiltros de fermentacién en Las
Dehesas presentan en general una mayor variabilidad que los de maduracidon aunque se
observa una cierta estabilizacion y mejora en 2011. Para los de maduraciéon no se
consigue alcanzar dicho rendimiento 6ptimo en tres afios por lo que estaria justificada

su substitucién por ser insuficientes (Figura 38).
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Figura 38. Rendimientos de los biofiltros en Las Dehesas
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Los biofiltros de fermentacién en La Paloma presentan globalmente rendimientos
aceptables excepto en Mayo de 2010 (tunel 2) y Mayo de 2011 (tunel 3) con lo que si
este Ultimo rendimiento fuera asimilable al de los olores detectados en el PAU del
Ensanche de Vallecas estaria también justificada su substitucidn por ser insuficiente

(Figura 39).
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Figura 39. Rendimientos de los biofiltros en La Paloma
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8. CONCLUSIONES

Para valorar la contaminacion odorifera en el PAU del Ensanche de Vallecas se han
utilizado dos categorias de valoracién: mediciones olfatométricas (D/T) y promedios
temporales (percentiles). En el periodo 18 Julio-4 Noviembre de 2012, se han realizado
cuatro campanas con el Nasal Ranger™: Julio (dos dias), Agosto (tres dias), Octubre
(tres dias) y Noviembre (cuatro dias) con 696 mediciones en total.

En el 65,5% de los 29 controles horarios realizados se han detectado olores con
una duracidn considerable: cuatro han durado de 25 a 30 minutos
ininterrumpidamente, seis de 15 a 20 minutos, seis de 5 a 10 minutos y trese 1 a 5
minutos. En el 31% de las mediciones se han detectado hasta cuatro tipos de olores
procedentes del PTV: (LN como mayoritario, Eleitay, LIS ED Y
PR lo que supera ampliamente el 10% considerado como aceptable para zonas
residenciales o incluso el 15% de zonas urbanas/industriales. Las frecuencias
mensuales promedio de olores han sido muy similares con un minimo del 22,2% en
Julio y un maximo del 41,7% en Noviembre. Globalmente, el 62,2% de los promedios
horarios han superado 1,5 uog/m? y el 31,1 % 3 uog/m?3 por lo que se exceden

significativamente los valores limite existentes.

1) Horizontal Guidance for Odour-H4 de IPPC (Inglaterra, Irlanda y Escocia): el criterio de
inmisién para actividades con basura putrescible es de 1,5 uoe/m? como percentil 98 anual de los
promedios horarios

2) Netherlands Emission Guidelines for Air (Holanda): la concentracion maxima de inmisiéon en
zonas habitadas es de 1,5 uog/m>® como percentil 98 anual de los promedios horarios para
plantas de compostaje de residuos sélidos urbanos nuevas o en proyecto y de 3,0 uog/m? para

plantas en funcionamiento

Dado que los resultados corresponden a 12 dias en cinco meses diferentes, si los
extrapolamos a base anual, asumiendo estos valores como el minimo, 547 horas al afio
superarian 1,5 uog/m? y 273 horas al afio superarian 3 uog/m? con lo que se exceden las
175 horas al afio (percentil 98 o 2% del tiempo) y por tanto, se incumplen las
prescripciones ambientales de funcionamiento sostenible del PTV (apartado 3). El promedio
olfatométrico global ha sido de 2,8 uos/m?® y el percentil 98 global de 5,8 uog/m?3,
valores que demuestran una contaminacién odorifera frecuente, significativa,
persistente e inaceptable en dos receptores residenciales: UE-5 y UE-6 del PAU del

Ensanche de Vallecas.
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El dia de la semana de promedio y percentil 98 mas elevados es el miércoles
seguido del domingo. Globalmente, cuatro dias por semana (promedios) y cinco dias
por semana (percentiles 98) superan el valor limite de 3 uog/m?3. Ademas, todos los
percentiles 98 mensuales superan el limite de 3 uog/m?® (maximo en Julio con un
elevadisimo 6,4 uog/m?) asi como los promedios de Julio, Septiembre y Noviembre.

Aunque la diferencia entre Julio y Noviembre supone una reduccién del 31,2%
(promedios) o del 39,6% (percentiles 98), no se observa ninguna tendencia temporal
decreciente que permita predecir una molestia puntual pero aceptable (<1,5 uog/m?3)
en el inmediato futuro. Globalmente, la intensidad del impacto odorifero es superior en
el receptor mas cercano al PTV (UE-6) comparado con el otro receptor situado a 800 m
del primero (UE-5) aunque en ambos se supera el limite establecido para el percentil 98
Sin embargo, la frecuencia y la duracion de los episodios de olores son superiores en
UE-5 lo que sugiere otra ruta de transporte no lineal desde el PTV con intervenciéon de

cafiadas, vaguadas y la M-50.

Los episodios de malos olores verificados en el PAU del Ensanche de Vallecas se
caracterizan en su mayoria por una multiplicidad de olores que se intercalan
sucesivamente en periodos cortos de 1 a 10 minutos mientras la direccion y la
velocidad del viento permanecen invariables durante esos periodos, por lo que deben

considerarse una molestia y no una simple deteccion puntual de rafagas de olor.

Esta secuencia temporal de percepcion de olores dificilmente puede originarse en
las actividades sefialadas por la Direccién General del PTV: depuradoras de Butarque,
Perales del Rio o Suroriental y la Canada Real porque las frecuencias de las direcciones
del viento de impacto desde PTV (OSO a SE) hacia el PAU de Vallecas han sido muy

elevadas (>80%) en 9 de los 12 dias de control.

Por otra parte, este modo de impacto odorifero no es generalmente compatible
con emisiones superficiales incontroladas o con emisiones puntuales de una sola fuente
pero si con operaciones mecanicas de apertura de dispositivos de encerramiento, de
limpieza temporal de sistemas de purificacion, de evacuacién de sistemas a presiones
elevadas, de sistemas de desodorizacidon como biofiltros y torres de lavado de gases
incapaces de eliminar picos de olor, de dispositivos con factores de emision elevados o
traslados de materiales de alto componente odorifero.
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La relacion causal PTV-olor en el PAU del Ensanche de Vallecas y la persistencia
del impacto odorifero, siempre que la frecuencia de impacto de la direccion del viento
supere el 60% o la velocidad media sea inferior a 10 km/h, es evidente e implica que la
contribucion de otras fuentes diferentes al PTV es improbable aunque emitieran los
mismos olores. Incluso con calmas del 75% (45 minutos en una hora) el porcentaje de
olor en el PAU del Ensanche de Vallecas puede superar el 60% lo que implica la
proximidad de la fuente pero a su vez una emisidén de alta carga odorifera y una
velocidad de emisidon muy elevada que sdlo se da en centros del PTV y no en otras
fuentes potenciales.

La asignacion objetiva de las fuentes u origen de los malos olores se ha realizado
a partir de las mediciones olfatométricas, de los 29 perfiles horarios de exposicion
odorifera meteo-FIDO y de los mapas de localizacién de potenciales fuentes externas al
PTV y de los distintos centros del PTV ante la ausencia de informacidon sobre el
funcionamiento de los focos dentro del PTV. Las principales contribuciones a la
problematica odorifera actual en el PAU del Ensanche de Vallecas para el periodo de
control Julio-Noviembre 2012 corresponde en orden decreciente al Centro de Las
Dehesas (50%), Centro de Las Lomas (36,4%), Centro de La Paloma (7,7%) vy el
vertedero actual en Las Dehesas (7,7%).

SOCIOENGINYERIA, S.L. ha verificado cuantitativamente que no se han llevado a
cabo todas las medidas necesarias para garantizar la proteccion de la calidad de vida de
las personas ante cualquier situacion de funcionamiento anormal o insostenible

socialmente de las actividades del Parque Tecnoldgico de Valdemingomez.

La validacién cientifica de las quejas en el PAU del Ensanche de Vallecas permite
afirmar que la reduccién real de la molestia por malos olores desde el cierre del
compostaje abierto en Las Lomas ha sido del 35%, cifra significativamente diferente de

la estimacion tedrica del 80% ampliamente difundida por el Ayuntamiento de Madrid.
La conclusiodn final de este peritaje es que:

La contaminacion odorifera actual en el PAU del Ensanche de Vallecas ni
es minima, ni es inevitable ni es asumible y por tanto, es inaceptable
porque provoca incomodidades en periodos del dia en los que se ve
afectado el desarrollo normal de las actividades de los vecinos.
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9. CONFIDENCIALIDAD

Los resultados de este trabajo son propiedad del cliente: ASOCIACION VECINAL
DEL PAU DEL ENSANCHE DE VALLECAS. Los técnicos de SOCIOENGINYERIA, S.L.
que han intervenido en él quedan sometidos al debido trato de confidencialidad.

Terrassa, 23 de Abril de 2013.

José Francisco Cid Montafiés
Doctor en Quimica Analitica del Medio Ambiente y de la Polucion (UB)
Inspector Certificado de Olores Ambientales (Minnesota, USA)
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ANEXO I
CERTIFICADO DE CALIBRACION

DEL OLFATOMETRO DE CAMPO
NASAL RANGER™
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OLFATOMETRO DE CAMPO NASAL RANGER®

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Deteccion:

Cocientes discretos dilucion:

Tiempo de respuesta:
Precisidn:

Bepetibilidad:
Velocidad de inhalacién:
Temperatura:

Energia necesaria:

Dimensiones:

Peso:

Materiales de construccion:

Cartucho para filtrar olor:

Mazcara MNazal:

Patente:

Verificacion de calibracion:

Verificacion EMC:

Marcas:

Mariz humana

2,4,7,15,30,60 DNT's
(estandard)

Alrededor de 2 segundos
+/- 10% del D/'T

LT

16 litros por munuto

327 a 104°F, 0° a 40°C
Pila alcalina de 9 veltios

147(Largo) = 7.57(Alto) x 47 Ancho)
(33.5x19= 10 cm)

2.0 libras ( 0.91 kg)
PTFE v Aleaciones Poliméricas

3.5” diametro x 1.57 (alto)
(8.9 cm de didmetro x 7 cm)

2.757 (Altura) x 2.25” (Ancho)
(Temx 5.7 cm)

Patente TJSA No: 6,593 037
Fecomendada anualmente

Emistones: EN 61326 1997, Clase B
Inmumdad: EN 61326:1997, Ubicacion industrial

29/336EEC (EMC)
02/59EEC (Seguridad de producto general)

Ce

Dlfatometro de campo Nazal Ranger”— Manual de Operacion

-17-

St. Crodw Sensory Copryright ©2004
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ANEXO II

CERTIFICADO DE ACREDITACION
DEL INSPECTOR DE OLORES AMBIENTALES
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20 de Octubre de 2008

Jose Cid
Socioenginyeria, S.L.

C/ Alexander Bell, 79, 2n
08224 Terrassa Spain

Estimado Dr. Cid,

Por la presente certifico la finalizaciéon de su capacitacion durante mi visita del 10 de Octubre de 2008 a Barcelona,
trés la IWA Odor Specialty Conference. Sus resultados con el Pen #9 del Kit de Sensibilidad Olfativa de St. Croix
Sensory Inc. son consistentes con los resultados obtenidos con otros en los Ultimos afios y con los resultados
obtenidos en su entrenamiento inicial en nuestro laboratoiro de Minnesota el 26 de Julio de 2004. Durante su visita
a nuestro laboratorio, su sensibilidad correspondié repetidamente al Pen #9.

Ademas, durante su visita a nuestro laboratorio en Julio de 2004, evaluamos su sensibilidad olfativa al n-butanol
con nuestro olfatdmetro AC’'SCENT siguiendo las directrices de la EN 13725 para panelistas. Su sensibiidad
olfativa promedio fue de 50,3 ppb con una repetibilidad dentro del intervalo de referencia de la norma.

En conjunto ambos resultados son muy consistentes con las respuestas de los panelistas entrenados en nuestro
laboratorio, donde se realizan regularmente evaluaciones del umbral olfativo al n-butanol con el olfatémetro
AC’SCENT vy el Kit de Sensibilidad Olfativa. Los resultados para los panelistas certificados segun la EN 13725
fueron presentados en la Water Environment/Air & Waste Management Association Odors and Air Emissions
Specialty Conference in Bell, WA (18-21 Abril de 2004) con un promedio equivalente al Pen #9,45 del Kit de
Sensibilidad Olfativa de St. Croix Sensory Inc.

Estos resultados muestran que su sensibilidad se encuentra dentro de los limites de la norma EN13725 y es

aceptable para seguir midiendo olores con el olfatdmetro de campo Nasal Ranger™. Ademas, ha acreditado una
comprension total del funcionamiento del Nasal Ranger y de los protocolos de control.

Atentamente,

Michael McGinley
Director del Laboratorio
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ANEXO III

CERTIFICADO DE CALIBRACION
DE LA BOMBA CAPTADORA DE AIRE SKC
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ANEXO 1V

ACREDITACION
DEL LABORATORIO ANALITICO SAILAB, S.L.
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CERTIFICACIONES Y REGISTROS SAlLab

SAlLab posee, hasta la fecha, las siguientes certificaciones y registros:

UNE-ISO 9001:2008

Certificado EC-7211/12
Fecha de expedicion inicial 2012/06/15
Vigencia del certificado 2015/06/15

Estd registrado como Laboratorio Agroalimentario de Cataluiia reconocido por la Generalitat
de Cataluiia — Departamento de Agricultura, Ganaderia, Pesca, Alimentacion y Accion Rural-
Direccidn General de Alimentacion, Calidad e Industrias Agroalimentarias con el N2 596 y con
vigencia 15/04/2017.

Estd registrado como Laboratorio de Salud Ambiental y Alimentaria de Catalufia autorizado
por la Agencia de Proteccion de la Salud de la Generalitat de Catalufia con N2 Registro: R07-
266-09 y con vigencia 08/05/2014.

D. Francisco Andrés Mocholi Castelld
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Arplus®

LGAI Technological Center, S.A.
certifica que el sistema de calidad de la organizacién:

SOLUCIONES ANALITICAS

IO TR IRAFAITTALI Fe» 1
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ANEXO V

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD
DE LA ESTACION METEOROLOGICA KESTREL 4500
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ANEXO VI

HOJAS DE CAMPO
DE LAS MEDICIONES OLFATOMETRICAS (D/T)
EN EL PAU DE VALLECAS

Campahna 1
Julio 2012
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HOJAS DE CAMPO
DE LAS MEDICIONES OLFATOMETRICAS (D/T)
EN EL PAU DE VALLECAS

Campana 2
Agosto 2012
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HOJAS DE CAMPO
DE LAS MEDICIONES OLFATOMETRICAS (D/T)
EN EL PAU DE VALLECAS

Campana 3
Setiembre-Octubre 2012
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HOJAS DE CAMPO
DE LAS MEDICIONES OLFATOMETRICAS (D/T)
EN EL PAU DE VALLECAS

Campana 4
Noviembre 2012
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ANEXO VII

BOLETINES DE LAS ANALITICAS
REALIZADAS EN EL LABORATORIO SAILAB, S.L.
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ANEXO VIII
ROSAS DE LA DIRECCION DEL VIENTO

DURANTE LOS CONTROLES OLFATOMETRICOS
EN EL PAU DEL ENSANCHE DE VALLECAS
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ANEXO IX
PERFILES METEO-FIDO
DE LOS CONTROLES OLFATOMETRICOS
EN EL PAU DE VALLECAS

Sin olor
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PERFILES METEO-FIDO
DE LOS CONTROLES OLFATOMETRICOS
EN EL PAU DE VALLECAS
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- 140 -



Informe PAUVALLECAS 1/2013

Control horario 3

UE -6
18-07-2012 Ed/t eDV
19:05 -20:05
30
b?xsufa promedio olor
biogas 3,1uo/m* ||
25
L
3
a .
x 20 =
S =
o *%s o0 °* . ‘ o*
g ‘ .-. 0...'.'0'. e o °.°..'.
15 . . . e o L
m ° ° L] L] . L] L] *
z ¢ J
o
3]
o
w 10
=
I -
0 + + t + t + + + + t t
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
minuto
Control horario 4
UE-6
18-07-2012 Ed/t eDV
20:20-21:20
30
basura promedio olor
6,5 uog/m?
25
£
=}
x 20
o
o
. *q .
g o *elecr . L o . ° O ®
® 15 . . [ ] .....C . e o, e e .......'u. P
w °®
z
o
Q
[=]
o 10
=
I .
0 ‘ : ‘ : : : : : :
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
minuto

141 -

Contaminacion odorifera en el PAU de Vallecas

Direccion del viento

Direccion del viento



Informe PAUVALLECAS 1/2013

MEDICIONES DE OLOR (D/T)

MEDICIONES DE OLOR (D/T)

30

25
20
15
10 1

5

)

30

25

n
o

-
(2]

=
=)

Controlhorario9
UE-5
24-08-2012
02:00-03:00

md/t eDV

Contaminacion odorifera en el PAU de Vallecas

basura
aceitoso
quemado-ceniza

promedio olor

3,2 uog/m3

293
270
248

225
203

180

158
135
13

920

45

minuto

Controlhorario 10
UE-5
24-08-2012
06:30-07:30

5 10 15 20 25 30 35 40

45 5

0 55

Ed/t eDV

basura
biogas
aceitoso

promedio olor
3,1 uog/m3

0 5 10 15 20

minuto

- 142 -

25 30 35

40 45 50

55

360

315
293

270

225
203
180

135
113
920
68
45

23

Direccion del viento

Direccion del viento



Informe PAUVALLECAS 1/2013

Contaminacion odorifera en el PAU de Vallecas

Control horario 11

UE-6
24-08-2012 Ed/t eDV
07:30-08:30
30
basura promedio olor
2,0 uog/m3
25 1
E
a
o 20 T
o
|
o
w
a
» 15 1
w
4
o
Q
a ]
o 10
=
| ‘ ‘
0 } t ; } ; ; } II } } ;
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
minuto
Control horario 12
UE -5
24 -08 -2012 Ed/t eDV
23:30 -00:30
30
basura promedio olor
aceitoso 1,5 uog/m>
25 .
L ] O ° °
— . . . . (] . ® o ° .
E . ..o . ] . o.... 00.-. ... . ... . ....- .o,
z 201, -
o
|
o
w
e 15 1
(72}
I'u - -
4
o
Q
a 10 1+
w
=
5 L
0 ‘ ; ; II ' ' II ; t ‘ ;
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
minuto

- 143 -

360
338
315
293
270
248
225
203
180
158
135

360

- 338

315

- 293

- 270

248

- 225
- 203

- 180

- 135
r 113
- 90
- 68

- 45

23

Direccion del viento

Direccion del viento



Informe PAUVALLECAS 1/2013

MEDICIONES DE OLOR (D/T)

MEDICIONES DE OLOR (D/T)

30

25 1

20 1

30

25 1

20

15 1

10 1

Contaminacion odorifera en el PAU de Vallecas

Control horario 14

30-09-2012
19:15-20:15

md/t eDV

basura
biogas

promedio olor

3,1 uog/m3

- 293

- 270

- 248

225

- 180

- 158

135

- 113

- 90

45

- 23

0 5 1

0

minuto

Control horario 15
UE-5
01-10-2012
19:15-20:15

40 45

Bd/t eDV

50

55

aceitoso

promedio olor
1,7 uog/m3

2

0 25 30

minuto

- 144 -

360

338

315

- 293

r 270

248

- 225
- 203

- 180

158

- 135

r 113

Direccion del viento

Direccion del viento



Informe PAUVALLECAS 1/2013

Contaminacion odorifera en el PAU de Vallecas

Control horario 16

UE-5
01-10-2012 md/t eDV
20:15-21:15
30
basura diool
aceitoso przo?e ioo 3(:pr
quemado-ceniza s 2U0E /Iy
25 1
—_ . ® L e ® :
L4 e )
E 'y Q 5 ot e . L = *
x 20 . . ° o S
g .0‘. ° L4 .. L] [ . L] .. . .. .....
- .
(] * . L] .
g .
» 15
w
4
9
e
a 10 +
w
=
5
oﬂl ; II , ; ; ; ' II II III III
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
minuto
Control horario 17
UE-5
01-10-2012 Ed/t eDV
21:15-22:15
30
aceitoso promedio olor
quemado-ceniza 1,7 uog/m?
25 1
e
£
aQ * v e
x 201 ¢ RS
g I ’ ’ [ LN Y 00.. ..... *° .0 ... : ¢
o 5C o e *ee '. * ..
w
[=] 15 1 ®e ¢ .
m .
4
o
Q
a 10 +
w
=
5 1
0 I + I:I + + + + + + + + +
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
minuto

- 145 -

360

- 338

315

293

r 270

248

r 225

- 203

360
338
315

T 293

T 270

248

r 225

- 203

180

1135
113
T 90
1 68
145
123

Direccion del viento

Direccion del viento



Informe PAUVALLECAS 1/2013 Contaminacion odorifera en el PAU de Vallecas

Controlhorario18
UE-5
01-10-2012 Bd/t eDV

22:15-23:15
30

basura s
promedio olor

1,4 uog/m3

%7 1 203

. 1 270

207 . Seegec e e*% e,

'nnooooo.oc......'. . 225

180

158
1 135
T 113

MEDICIONES DE OLOR (D/T)
L]
.
.
L]
.
o

T 90

minuto

Control horario 19
UE-6+UE-5
02-10-2012 Bd/t eDV

00:20-01:20
30 = 360
L]

basura
biogas
quemado-ceniza

promedio olor [§gxH]
4,2 uog/m?3

1 315

ol 1 203

T 270

20 T eeoe e, UE-5

cessce’ e ®e UE-6

oo e e 00l 203

15 1 . ® . - 180
eee®ccce e

- 158

135

10 T 13

MEDICIONES DE OLOR (D/T)

1 9

5 1
145
I I I I | 23
L]
0 : : : : : : : : : ‘ : 0
5 20 25 30 35 40

0 5 10 1 45 50 55

minuto

- 146 -

Direccién del viento

Direccion del viento



Informe PAUVALLECAS 1/2013

MEDICIONES DE OLOR (D/T)

MEDICIONES DE OLOR (D/T)

30

25 1

20

30

25 1

20

Control horario 22

- 147 -

UE-5
02-10-2012 Ed/t eDV
20:15-21:15
basura promedio olor
biogas 1
aceitoso 2,8os/m? ]
L]
bl Y ®
. e ee LN LN ]
°® ......'°'.°..'oo -o"... ° ‘ * **C. oo e 0
L] L]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
minuto
Control horario 23
UE-5
01-11-2012 Bd/t eDV
23:00-24:00
basura .
promedio olor ||
1,5 uog/m3
.
'Y M * L ] * o rY
¢ . ¢ . . O toe e . P
L]
. O o Yy e o °* ¢ oo” ® . . °® ° ° . °
L] ® . L]
. L]
L]
L]
L]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
minuto

Contaminacion odorifera en el PAU de Vallecas

360
338

315

T 293
T 270

248
225
203
180

1135
T 113

T 90

45
23

360
338

T 315
T 293

T 270

248

r 225

r 203

180

158

1135
113
1 90

T 45
123

Direccion del viento

Direccion del viento



Informe PAUVALLECAS 1/2013

MEDICIONES DE OLOR(D/T)

MEDICIONES DE OLOR (D/T)

Contaminacion odorifera en el PAU de Vallecas

Control horario 25

UE-5+UE-6
02-11-2012 Bd/t *DV
30 21:35-22:35
bf:sura promedio olor
biogas 2,6 uog/m?
25 A
20 1 UE-5
L
. . e S o' o o
P L . .
15 1* . ¢ o o .o . o]
* S ®e see °
L/ UE-6
10 4
) ‘ ‘
oﬂl : II : : II II : : : II II
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
minuto
Control horario 26
UE-5
02-11-2012
Bd/t DV
23:50-00:50 /e e
30
b;_asu!-a promedio olor B8
biogas
3 3,2 uog/m?
aceitoso 1
25 1
20
L]
o® oC * LIS
15 1
10 T
0 + + u + IyI IyI I: + + + +
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

minuto

- 148 -

360

1 338
T 315
1 293
T 270
I 248

225

1 203

360
338

315

T 293
T 270

r 225
- 203
r 180

Direccion del viento

Direccion del viento



Informe PAUVALLECAS 1/2013 Contaminacion odorifera en el PAU de Vallecas

Control horario 27
UE-5
03-11-2012
00:50-01:50
30 360

basura romedio olor
aceitoso P 9 338
. 3,1 uog/m
quemado-ceniza

315

Bd/t eDV

ol 203

270

I 248
20

15 180

40 45

L 135
10 T

0 ; I‘ \ ; : I: 1
5 30 35

113

MEDICIONES DE OLOR (D/T)
.

920

45
I »
t t 0
50 55

0 5 10 15 20 2

minuto

Control horario 28
UE-6
03-11-2012
22:50-23:50
30 360
basura
quemado-ceniza

Bd/t eDV

promedio olor 338
2,7 uog/m3

L 315

25 1

270
L 248

20 T

- 225

15 ® o e ® o *e 180

. .00000.0.158

b 135
10 1
1 113

MEDICIONES DE OLOR (D/T)

920

| 68
!
1 45
0 } - - } - t } - t } - 0
5 0 15 20

25 30 35 40 45 50 55

minuto

- 149 -

Direccién del viento

Direccion del viento



Informe PAUVALLECAS 1/2013 Contaminacion odorifera en el PAU de Vallecas

Conol ~ horaio 29
04 -1 2012
UE -5
0850 0950

basura promedio olor fIA
quemado 45 wg/m? “

mit oDV

~
=

>
L]
-
8

MEDICIONES DE OLOR (D/T)

3: -
P——
g xr

-150 -

Direccion del viento



